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ТЕМА № 1: «ВВ и стандартные заряды ВС РФ».           

1.1 Общие понятия о ВВ.

Взрывчатыми веществами (ВВ) называются хи​мические соединения или смеси, которые под влиянием определенных внешних воздействий способны к бы​строму само распространяющемуся химическому превра​щению с образованием сильно нагретых и обладающих большим давлением газов, которые, расширяясь, произ​водят механическую работу. Такое химическое превра​щение ВВ принято называть взрывчатым превра​щением.
Взрывчатое превращение в зависимости от свойств взрывчатого вещества и вида воздействия на него может протекать в форме взрыва или горения.

Взрыв распространяется по взрывчатому веществу с большой переменной скоростью, измеряемой сотнями или тысячами метров в секунду. Процесс взрывчатого превращения, обусловленный прохождением ударной волны по взрывчатому веществу и протекающий с по​стоянной (для данного вещества при данном его состоя​нии) сверхзвуковой скоростью, называется детона​цией.

В случае снижения качеств ВВ (увлажнение, слеживание) или недостаточного начального импульса дето​нация может перейти в горение или совсем затухнуть. Такая детонация заряда ВВ называется неполной. Горение — процесс взрывчатого превращения, обус​ловленный передачей энергии от одного слоя взрывчатого вещества к другому путем теплопроводности и из​лучения тепла газообразными продуктами,

Процесс горения ВВ (за исключением инициируюших веществ) протекает сравнительно медленно, со скоростями, не превышающими нескольких метров в секунду.

Скорость горения в значительной степени зависит от внешних условий и в первую очередь от давления в окружающем пространстве. С увеличением давления скорость горения возрастает; при этом горение может в некоторых случаях переходить во взрыв или в детона​цию. Горение бризантных ВВ в замкнутом объеме, как правило, переходит в детонацию.

Возбуждение взрывчатого превращения ВВ на​зывается  инициированием.  Для возбуждения взрывчатого превращения ВВ требуется сообщить ему с определенной интенсивностью необходимое количество энергии (начальный импульс), которая может быть передана одним из следующих способов:

· механическим (удар, накол, трение);

· тепловым (искра, пламя, нагревание); 

· электрическим (нагревание, искровой разряд); 

· химическим (реакции с интенсивным выделением тепла);

—  взрывом другого заряда ВВ (взрыв капсюля-детонатора или соседнего заряда).

1.2 Классификация  ВВ  и  их  основные  свойства

Все ВВ, применяемые при производстве подрыв​ных работ и снаряжении различных боеприпасов, де​лятся на три основные группы: — инициирующие ВВ; — бризантные ВВ; — метательные ВВ (пороха).

ВВ в зависимости от их природы и состояния об​ладают определенными взрывчатыми характе​ристиками. Наиболее важными из них являются: — чувствительность к внешним воздействиям; — энергия (теплота) взрывчатого превращения; — скорость детонации; — бризантность; — фугасность (работоспособность). Количественные значения основных характеристик некоторых ВВ и способы их определения приведены в приложении 1.

ИНИЦИИРУЮЩИЕ ВЗРЫВЧАТЫЕ ВЕЩЕСТВА

Инициирующие ВВ обладают высокой чувстви​тельностью к внешним воздействиям (удару, трению и воздействию огня). Взрыв сравнительно небольших количеств инициирующих ВВ в непосредственном кон​такте с бризантными ВВ вызывает детонацию по​следних.

Вследствие указанных свойств инициирующие ВВ применяются исключительно для снаряжения средств инициирования (капсюлей-детонаторов, капсюлей-вос​пламенителей и др.).

К инициирующим ВВ относятся: гремучая ртуть, азид свинца, тенерес (ТНРС). К ним могут быть отне​сены и так называемые капсюльные составы, взрыв ко​торых может использоваться для возбуждения детона​ции инициирующих ВВ или для воспламенения порохов и изделий из них.

Гремучая ртуть (фульминат ртути) представляет собой мелкокристаллическое сыпучее вещество белого или серого цвета. Она ядовита, плохо растворяется в холодной и горячей воде.

К удару, трению и тепловому воздействию гремучая ртуть наиболее чувствительна по сравнению с другими инициирующими ВВ, применяемыми на практике. При увлажнении гремучей ртути ее взрывчатые свойства и восприимчивость к начальному импульсу понижаются (например, при 10% влажности гремучая ртуть только горит, не детонируя, а при 30% влажности не горит и не детонирует). Применяется для снаряжения капсюлей-детонаторов и капсюлей-воспламенителей.

Гремучая ртуть при отсутствии влаги не взаимодей​ствует химически с медью и ее сплавами. С алюминием же она взаимодействует энергично с выделением тепла и образованием невзрывчатых соединений (происходит разъедание алюминия). Поэтому гильзы гремуче-ртутных   капсюлей   изготовляются   из меди или мельхиора, а не из алюминия.

 Азид свинца (азотистоводороднокислый свинец) представляет собой мелкокристаллическое вещество бе​лого цвета, слабо растворяющееся в воде. К удару, трению и действию огня азид свинца менее чувствителен, чем гремучая ртуть. Для обеспечения на​дежности возбуждения детонации азида свинца дей​ствием пламени его покрывают слоем тенереса. Для воз​буждения детонации в азиде свинца посредством накола его покрывают слоем специального накольного состава.

Азид свинца не теряет способности к детонации при увлажнении и низких температурах; инициирующая спо​собность его значительно выше, чем инициирующая спо​собность гремучей ртути. Применяется для снаряжения капсюлей-детонаторов.

Азид свинца химически не взаимодействует с алюми​нием, но активно взаимодействует с медью и ее спла​вами, поэтому гильзы капсюлей, снаряжае​мых азидом свинца, изготовляются из алюминия, а не из меди.

Тенерес  (тринитрорезорцинат свинца, ТНРС) представляет собой мелкокристаллическое несыпучее ве​щество темно-желтого цвета; растворимость его в воде незначительна.

Чувствительность тенереса к удару ниже чувстви​тельности гремучей ртути и азида свинца; по чувстви​тельности к трению он занимает среднее место между гремучей ртутью и азидом свинца. Тенерес достаточно чувствителен к тепловому воздействию; под влиянием прямого солнечного света он темнеет и разлагается. С металлами тенерес химически не взаи​модействует.

Ввиду низкой инициирующей способности тенерес не имеет самостоятельного применения, а используется в некоторых  типах  капсюлей-детонаторов  с  целью обеспечения   безотказности   инициирования   азида свинца.

Капсюльные составы, используемые для снаря​жения капсюлей-воспламенителей, представляют собой механические смеси ряда веществ, наиболее распростра​ненными из которых являются гремучая ртуть, хлорат калия (бертолетова соль) и трехсернистая сурьма (антимоний).

Под действием удара или накола капсюля-воспламе​нителя происходит воспламенение капсюльного состава с образованием луча огня, способного воспламенить по​рох или вызвать детонацию инициирующего ВВ.

БРИЗАНТНЫЕ ВЗРЫВЧАТЫЕ ВЕЩЕСТВА

 Бризантные ВВ более мощны и значительно ме​нее чувствительны к различного рода внешним воздей​ствиям, чем инициирующие ВВ. Возбуждение детонации в бризантных ВВ обычно производится взрывом заряда того или иного инициирующего ВВ, входящего в состав капсюлей-детонаторов, или заряда другого бризантного ВВ (промежуточного детонатора).

Сравнительно невысокая чувствительность бризант​ных ВВ к удару, трению и тепловому воздействию, а следовательно, и достаточная безопасность обусловли​вают удобство их практического применения. Бризантные ВВ применяются в чистом виде, а также в виде сплавов и смесей друг с другом. По мощности бризантные ВВ делятся на три группы: — ВВ повышенной мощности; — ВВ нормальной мощности; — ВВ пониженной мощности.

Взрывчатые вещества повышенной мощности

Тэн (тетранитропентаэритрит, пентрит) представ​ляет собой белое кристаллическое вещество, негигроско​пичное и нерастворимое в воде, хорошо прессуемое до плотности 1,6.

По чувствительности к механическим воздействиям тэн относится к числу наиболее чувствительных из всех практически применяемых бризантных ВВ. От удара ру​жейной пули (при простреле) он взрывается,

Тэн горит энергично белым пламенем без копоти. При сжигании тэна горение может перейти в детонацию. С металлами тэн химически не взаимо​действует.

Тэн применяется для изготовления детонирующих шнуров и снаряжения капсюлей-детонаторов, а во флегматизированном состоянии может использоваться для изготовления промежуточных детонаторов и снаряжения некоторых боеприпасов. Флегматизированный тэн под​крашивается в розовый или в оранжевый цвет.

 Гексоген (триметилентринитроамин) представ​ляет собой мелкокристаллическое вещество белого цвета; он не имеет ни вкуса, ни запаха, негигроскопи​чен, в воде не растворяется.

Гексоген в чистом виде прессуется плохо, поэтому его часто применяют с добавкой небольшого количества флегматизатора (сплав парафина с церезином), кото​рый улучшает прессуемость гексогена и в то же время понижает его чувствительность к механическим воз​действиям. Флегматизированный гексоген обычно под​крашивается в оранжевый цвет (путем добавки неболь​шого количества Судана) и прессуется до плотности 1,66.

Чувствительность гексогена к удару ниже, чем чув​ствительность тэна, но от удара ружейной пули (при простреле) он может взрываться. Гексоген горит энер​гично белым пламенем; горение его может перейти в детонацию. Химически гексоген более стоек, чем тэн; с металлами химически не взаимодей​ствует.

В чистом виде гексоген применяется только для сна​ряжения капсюлей-детонаторов. Для снаряжения неко​торых специальных боеприпасов применяется флегматизированный гексоген.

В сплаве с тротилом, например в соотношении 50:50 (ТГ-50), гексоген применяют для снаряжения кумулятивных зарядов. Для приготовления указанного сплава тротил расплавляется и в него вводится и тща​тельно  размешивается  порошкообразный  гексоген. В сплаве с тротилом гексоген менее чувствителен к внешним воздействиям и более удобен для снаряжения боеприпасов путем заливки.

Для повышения энергии взрывчатого превращения в сплавы гексогена с тротилом добавляется алюминий в порошке. Примерами таких сплавов являются морская смесь (МС) и сплав ТГА.

Тетрил  (тринитрофенилметилнитроамин) пред​ставляет собой кристаллическое вещество ярко-желтого цвета без запаха, солоноватое на вкус. Тетрил негигро​скопичен и нерастворим в воде, достаточно легко прес​суется до плотности 1,60—1,65.

Чувствительность тетрила к механическому воздей​ствию несколько ниже, чем чувствительность тэна и гек​согена, но все же от прострела ружейной пулей он так​же может взрываться.

Тетрил горит энергично голубоватым пламенем без копоти; горение его может перейти в детонацию. С металлами тетрил химически не взаи​модействует. Применяется он для изготовления промежуточных детонаторов в различных боеприпасах и для снаряжения некоторых типов капсюлей-детона​торов.

Взрывчатые вещества нормальной мощности

      Тротил (тринитротолуол, тол, ТНТ) — основное бризантное ВВ, применяемое для подрывных  работ и снаряжения большинства боеприпасов; он представляет собой кристаллическое вещество от светложелтого до светло-коричневого цвета, горьковатое на  вкус. Тротил негигроскопичен и практически нерастворим в воде; в производстве он получается в виде порошка (порошкообразный тротил), мелких чешуек (чешуированный тротил) или гранул (гранулированный тротил). Чешуированный тротил хорошо прессуется до плотности 1,6.

Тротил плавится без разложения при температуре около 81°; плотность затвердевшего после плавления (литого) тротила 1,55—1,60; температура вспышки около 310°; на открытом воздухе тротил горит желтым, сильно коптящим пламенем без взрыва. Горение тротила в замкнутом пространстве может переходить в детонацию.

К удару, трению и тепловому воздействию тротил малочувствителен. Прессованный и литой тротил от прострела обычной ружейной пулей не взрывается и не загорается, с металлами  химически не взаимодействует.

Восприимчивость тротила к детонации зависит от его состояния. Прессованный и порошкообразный тротил безотказно детонирует от капсюля-детонатора № 8, литой же, чешуированный и гранулированный тротил детонирует только от промежуточного детонатора из прессованного тротила или другого бризантного ВВ.

Химическая стойкость тротила весьма высока; дли тельное нагревание при температуре до 130° мало изменяет его взрывчатые свойства, он не теряет этих свойств и после длительного пребывания в воде. Под влиянием солнечного света тротил претерпевает физико-химиче​ские превращения, сопровождающиеся изменением его цвета и некоторым повышением чувствительности к внешним    воздействиям.

Тротил получается в результате обработки толуола (жидкий продукт коксохимической и нефтеперерабаты​вающей промышленности) смесью азотной и серной кислот. Прессованием или заливкой из него изготовляются различные заряды и подрывные шашки.




  Рис.  1.1.  Подрывные  тротиловые  шашки         

а - большая;  б - малая;  в - буровая;  1 - запальное  гнездо

Для снаряжения боеприпасов тротил применяется не только в чистом виде, но и в сплавах с другими ВВ (гексогеном, тетрилом и др.). Порошкообразный тротил входит в состав некоторых ВВ пониженной мощности (например, аммонитов).

Для производства подрывных работ тротил, как пра​вило, применяется в виде прессованных подрывных ша​шек (рис. 1):

—  больших  —  размерами 50(50(100 мм и весом 400 г;

—  малых     —  размерами 25(50(100  мм и весом 200 г;

—  буровых (цилиндрических) — длиной 70 мм, диа​метром 30 мм и весом 75 г.

Все подрывные шашки имеют запальные гнезда для капсюля-детонатора ¹ 8. Для более надежного сочленения со средствами взрывания запальные гнезда некоторых шашек делаются с резьбой. К над​писи на бумажной обертке таких шашек добавлено: «С резьбой 1М10Х1Н» или «С фольговой обкладкой резьбы».

Для защиты шашек от внешних воздействий их по​крывают слоем парафина и обертывают бумагой, на которую затем наносится еще один слой парафина. Ме​сто расположения запального гнезда шашки обозна​чается черным кружком.

В целях обеспечения удобств хранения, перевозки и применения подрывные шашки упаковываются в дере​вянные ящики. В каждый ящик уло​жено 30 больших и 65 малых или 250 буровых шашек. Ящик, содержащий большие и малые шашки, может применяться в качестве сосредоточенного заряда весом 25 кг без снятия крышки. Для этого в крышке имеется отверстие, закрытое съемной планкой, против которой уложена большая шашка с резьбой.

Пикриновая кислота (тринитрофенол, мелинит) представляет собой кристаллическое вещество желтого цвета, горькое на вкус. Пыль пикриновой кислоты сильно раздражает дыхательные пути.

Пикриновая кислота в холодной воде растворяется слабо, в горячей—несколько лучше; растворы ее сильно окрашивают кожу и ткани в желтый цвет. Плотность прессованной и литой пикриновой кислоты составляет приблизительно 1,6.

Чувствительность пикриновой кислоты к удару, тре​нию и тепловому воздействию несколько выше чувстви​тельности тротила; от прострела ружейной пулей она может взрываться. Пикриновая кислота горит сильно коптящим пламенем, но несколько энергичнее, чем тро​тил. Горение ее может переходить в детонацию.

Пикриновая кислота по сравнению с тротилом обла​дает несколько лучшей восприимчивостью к детонации. Порошкообразная и прессованная пикриновая кислота взрывается от капсюля-детонатора ¹ 8. Литая пикри​новая кислота от капсюля-детонатора ¹ 8 детонирует не всегда; поэтому для взрыва ее требуется про​межуточный детонатор.

Пикриновая кислота — вещество химически стойкое, но весьма активное; она химически взаимодей​ствует с металлами (за исключением олова), образуя соли, называемые пикратами.

Пикраты представляют собой взрывчатые вещества, в большинстве случаев более чувствительные к механи​ческим воздействиям, чем сама пикриновая кислота. Особенно чувствительными являются пик​раты железа и свинца.

Пикриновая кислота применяется как в чистом виде, так и в виде различных сплавов с динитронафталином для снаряжения некоторых боеприпасов.

Пластичное ВВ (пластит-4) представляет собой однородную тестообразную массу светло-кремового цве​та плотностью 1,4. Пластит изготовляется из порошко​образного гексогена (80%) и специального пластифика​тора (20%) путем тщательного их перемешивания.

Пластит-4 негигроскопичен и нерастворим в воде; легко деформируется усилием рук. Легкая деформируемость позволяет использовать пластит для изготовления зарядов требуемой формы.

Пластические свойства пластита-4 сохраняются при температуре от —30° до +50°. При отрицательных тем​пературах пластичность его несколько снижается; при температурах выше +25° он размягчается и прочность изготовленных из него зарядов уменьшается.

К удару, трению и тепловым воздействиям пластит-4 малочувствителен (его чувствительность лишь немного выше чувствительности тротила). При простреле ружей​ной пулей, как правило, не взрывается и не загорается; при зажигании горит; горение его в количестве до 50 кг протекает энергично, но без взрыва. С металлами пластит-4 химически не взаимодействует. Детонирует он от капсюля-детонатора, погружен​ного в массу заряда на глубину не менее 10 мм.         

Пластит-4 не обладает свойствами липкого вещества, поэтому при производстве подрывных работ для надеж​ного крепления к объекту заряды из пластита-4 необхо​димо применять в тканевых или пластикатовых обо​лочках. Пластит-4 поставляется в  войска в виде брикетов  размером 70х70х145 мм, весом 1 кг, обернутых бума​гой. Брикеты по 32 шт. упаковываются в деревянные ящики.
Взрывчатые вещества пониженной мощности
Из ВВ пониженной мощности наиболее широко применяются аммиачноселитренные взрывчатые веще​ства. Они представляют собой механические взрыв​чатые смеси, основной частью которых является аммиачная (аммонийная) селитра; кроме селитры, в эти смеси входят взрывчатые или горючие добавки.

Аммиачная селитра представляет собой кристал​лическое вещество белого или бледно-желтого цвета. Она существует в нескольких кристалличе​ских формах, устойчивых лишь в определенных температурных пределах. Температурами перехода из одной кристаллической формы в другую, имеющими практическое значение, являются —16° и +32°. Переход одной кристаллической формы в другую происходит только после достаточно длительного влияния указан​ных температур (особенно при значительной влажности селитры) и сопровождается изменением объема; это изменение приводит к деформации прессованных изде​лий, содержащих аммиачную селитру.

Для того чтобы устранить указанное изменение объема изделий, применяют стабилизированную аммиач​ную селитру, которая получается путем совместной кристаллизации ее из раствора с хлористым калием (92% аммиачной селитры и 8% хлористого калия).

Аммиачная селитра сильно гигроскопична и очень хорошо растворяется в воде; пла​вится с частичным разложением при температуре 169,6°.

Аммиачная селитра активно взаимодейст​вует с окислами металлов, при этом образу​ются аммиак и вода. Аммиак может вступать в хими​ческое взаимодействие с некоторыми взрывчатыми веще​ствами (тротил, тетрил, пикриновая кислота), образуя чувствительные к внешним воздействиям соединения; наличие свободного аммиака способствует разви​тию процесса коррозии металлических из​делий.

Аммиачноселитренные ВВ в зависимости от ха​рактера примешиваемых к селитре добавок делятся на следующие виды:

— аммониты— ВВ, в состав которых, кроме аммиачной селитры, входят взрывчатые добавки (обыч​но тротил);

—динамоны—ВВ, состоящие из аммиачной се​литры и горючих добавок (сосновая кора, торф  и   т.п.);

— аммоналы—аммониты и динамоны с при​месью порошкообразного алюминия.

Из всех видов аммиачноселитренных ВВ на снаб​жении войск состоят только аммониты, содержащие 20—50% тротила (аммониты А-80 и А-50).

Физико-химические свойства аммонитов в основном определяются свойствами аммиачной селитры. Они также гигроскопичны и обладают способностью слеживаться, а изделия из них при длительном хране​нии вследствие многократной перекристаллизации сели​тры могут увеличиваться в объеме.

Увлажненные и слежавшиеся аммониты обладают пониженной восприимчивостью к детонации и при влажности 3% и выше могут давать отказы. Увлажненные аммониты перед употреблением должны просушиваться в тени, а слежавшиеся—предварительно размельчаться (разминаться руками или разбиваться при помощи де​ревянных или медных колотушек).

Отдельные виды аммонитов, изготовленные из аммиачной селитры, обработанной специальными веще​ствами, являются относительно водоустойчивыми. Они сохраняют взрывчатые свойства при пребывании в воде от 2 до 5 часов.

При зажигании аммониты (в том числе и сухие) за​гораются с трудом; при удалении источника огня горе​ние аммонита продолжается с шипением и копотью. К трению и удару аммониты несколько чувствительней тротила, но в обращении практически безопасны.

Основным видом аммонита, поступающего в войска, является аммонит А-80 в виде прессованных брикетов размерами 125õ125õ60 мм и весом 1,35 кг. Плотность брикетированного аммонита около 1,4; бри​кеты покрываются гидроизоляционной оболочкой, предо​храняющей их от действия влаги.

Брикеты аммонита могут находиться в воде в тече​ние нескольких часов, не теряя взрывчатых свойств и восприимчивости к детонации. Брикеты взрыва​ются промежуточным детонатором в виде шашки тротила весом 200—400 г или заряда другого бризантного ВВ. Поэтому брикеты не имеют запальных гнезд.

Несмотря на наличие гидроизоляционной оболочки, брикеты аммонитов необходимо тщательно обере​гать от сырости; целость гидроизоляционных обо​лочек должна периодически проверяться. Появление бе​лого налета селитры на оболочках брикетов не опасно.

Аммониты применяются главным образом при про​изводстве подрывных работ в грунтах, а также для сна​ряжения противотанковых мин и для устройства раз​личных фугасов.

Аммонитовые брикеты хранятся и перевозятся в де​ревянных ящиках,  в каждый из кото​рых укладывается 24 брикета, связанных в пачки, обер​нутые бумагой (по 6 брикетов в пачке).

МЕТАТЕЛЬНЫЕ ВЗРЫВЧАТЫЕ ВЕЩЕСТВА (ПОРОХА)

Метательными ВВ (порохами) называются та​кие вещества, основной формой взрывчатого превраще​ния которых является горение. Пороха делятся на дым​ные и бездымные.

Дымный порох применяется для изготовления вышибных зарядов в осколочных (выпрыгивающих) и в сигнальных минах, а также для изготовления огнепроводного шнура и воспламенителей реактивных зарядов. Он представляет собой механическую смесь калиевой селитры (75%), древесного угля (15%) и серы (10%). В зависимости от величины зерен порох делится на мел​козернистый и крупнозернистый.

Дымный порох сильно гигроскопичен, под действием влаги отсыревает и при влажности свыше 2% стано​вится непригодным для применения. Высушенный (пос​ле отсыреваяия) порох имеет пониженные качества. При хранении и применении дымного пороха в.следствие вы​сокой способности его к воспламенению необходимо соблюдать особые меры предосторожности.

Бездымные пороха применяются для изготовления зарядов, используемых в различных реактивно-мета​тельных установках, а также в артиллерийских и стрел​ковых боеприпасах.

При отсутствии бризантных ВВ пороха могут приме​няться (в виде внутренних зарядов) и для производства подрывных работ. Детонация пороховых зарядов проте​кает нормально только в том случае, если инициирова​ние их осуществляется достаточным промежуточным детонатором, а промежутки между зернами пороха за​полнены жидкостью (вода, раствор поваренной или дру​гой соли).

1.3 Заряды ВВ,  их  классификация,  назначение  и  особенности                           конструкций
Зарядом называется определенное количество ВВ, подготовленное для производства взрыва.

Вес заряда зависит от качества материала и разме​ров подрываемого объекта и в каждом случае опреде​ляется расчетом.

Форма заряда определяется конструктивными осо​бенностями подрываемого объекта и условиями произ​водства подрывных работ. По форме заряды бывают сосредоточенные, удлиненные, фигурные и кумулятивные.

По расположению относительно подрываемых объек​тов заряды делятся на внутренние и наружные. Внутренними называются заряды, закладываемые внутри подрываемых объектов или их частей, а наруж​ными— заряды, размещаемые на наружных поверхно​стях объектов или на некотором расстоянии от них.

Наружные заряды в зависимости от того, уклады​ваются ли они вплотную к подрываемым объектам или размещаются на том или ином расстоянии от них, под​разделяются на контактные и неконтактные.

Инициирование внутренних зарядов целесообразно производить по возможности ближе к их геометриче​скому центру. Наружные заряды любой формы должны инициироваться, как правило, со стороны, противопо​ложной подрываемому объекту.

Сосредоточенные заряды по форме должны при​ближаться к кубу или параллелепипеду, длина которого не превышает его наименьшего поперечного измерения более чем в пять раз. Сосредоточенные заряды посту​пают из промышленности в готовом виде (стандартные заряды) или могут изготовляться в войсках.

Удлиненные заряды имеют форму вытянутых па​раллелепипедов или цилиндров, длина которых более чем в пять раз превышает их наименьшие поперечные размеры.

Высота удлиненных зарядов, имеющих форму парал​лелепипедов, не должна превышать их ширину. Удли​ненные заряды поступают из промышленности в готовом виде (стандартные заряды) или изготовляются в вой​сках. 
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Рис. 1.2. Схема образования кумулятивной струи:

1— заряд ВВ; 2— запальное гнездо; 3—кумуля​тивная полость: 4 — траектории газовых частиц: f— фокусное расстояние

Фигурные заряды применяются для подрывания различных фигурных элементов конструкций; они имеют разнообразную форму и составляются так, чтобы про​тив более толстых частей подрываемого элемента при​ходилось большее количество ВВ.

Для изготовления фигурных зарядов в войсках ис​пользуются большие и малые тротиловые шашки или пластит-4. Из пластита могут изготовляться фигурные заряды любых (в том числе и криволинейных) очер​таний.

Кумулятивные заряды применяются для пробива​ния больших толщ броневых и железобетонных соору​жений, перерезания толстых металлических листов и т. п. При взрыве кумулятивных зарядов образуется направленная узкая струя (рис. 2) с высокой концентрацией энергии, обеспечивающей усиленное пробивное или режущее действие на значительную глубину.

Наибольшее пробивное (режущее) действие кумуля​тивных зарядов достигается при установке их на фокусном расстоянии от преграды.

Кумулятивные заряды, как правило, поступают в войска из промышленности в готовом виде, но могут из​готовляться и в войсках.

Кумулятивные заряды заводского изготовления вы​пускаются различной формы в металлических корпусах и с металлической обкладкой кумулятивных полостей, которая дополнительно усиливает пробивное (режущее) действие кумулятивной струи.

Сосредоточенные, удлиненные и кумулятивные заряды заводского изготовления снаряжаются взрывча​тыми веществами нормальной или повышенной мощно​сти и имеют корпус из металла, ткани или пластиката. В каждом заряде имеется одно или два запальных гнезда с резьбой для ввинчивания зажигательных тру​бок и электродетонаторов.

Для удобства переноски, крепления или установки на элементах подрываемых конструкций заряды имеют ручки, кольца, шнуры и ножки.

Основные характеристики зарядов заводского изго​товления приведены в табл. 1 и 2. Общий вид этих за​рядов показан на рис. 3—9.

Сосредоточенные, удлиненные и фигурные за​ряды, изготовляемые в войсках, составляются (вяжутся) из тротиловых шашек, аммонитовых брикетов, из пла​стичного или порошкообразного ВВ. Общий вид изго​товляемых в войсках зарядов показан на рис. 10—13.

Все заряды, перечисленные выше, в зависимо​сти от условий их применения, могут быть без оболочек или в оболочках из мягких или жестких материалов (ткань, картон, бумага, резина, толь, ящики, бочки, би​доны, бутылки и т. п.).

Оболочки из мягких материалов бывают готовыми (обычные и водонепроницаемые мешки) или изготовля​ются на месте работ (в войсках).

Размеры кусков ткани при изготовлении мягких обо​лочек для зарядов любой формы определяются следую​щим образом: длина куска должна быть на 0,2—0,3 м больше длины заряда, сложенной с его удвоенной высотой; ширина куска должна на 0,2—0,3 м  превышать  удвоенную  ширину  заряда,   сложенную  с  его  удвоенной  высотой (рис. 14).

Вдоль удлиненных зарядов укладываются планки (доски), которые вместе с зарядами перевязываются шпагатом через каждые 20—30 см. Обвязка тканью удлиненного заряда производится в следующем порядке: сначала охватывают тканью торцы заряда, а за​тем обертывают заряд по его длине; этим обеспечи​вается достаточно плотное соприкосновение отдельных шашек между собой и надежность передачи детонации по всей длине заряда.

Чтобы обозначить место для размещения капсюля-детонатора, в оболочке заряда прорезают отверстие, через которое в запальное гнездо шашки вставляют деревянный колышек (шпильку).

                                                                               Таблица   1.1   

Характеристики  стандартных  сосредоточенных  и  удлинненных  зарядов
	Наименование заряда
	Тип заряда
	 ВВ,  кг
	Вес заряда с оболоч- кой, кг
	Тип  ВВ
	Размеры  зарядов, мм
	Материал оболочки
	Количест-во заря- дов в ящи  ке,  шт.

	C3 - 1 

СЗ - З 

СЗ - За
	Сосредоточенй  Сосредоточенй   Сосредоточенй
	   1, 0 

   3, 0 

   2, 8
	    1, 4 

    3, 7 

    3, 7
	Тротил Тротил Тротил 

или ТГ-50
	65Х116Х126

65Х171Х337

98Х142Х200
	Сталь 

Сталь 

Сталь
	 16

  6

 10

	C3 - 6
	Сосредоточенй
	   5,.9
	
	Тротил 

или ТГ-50
	98Х142Х395
	Сталь
	  5

	СЗ - 6м
	Удлиненный
	   6, 0 
	
	Пластит-4
	Диаметр - 82;

 длина  -  1200
	Капрон, полиэтилен
	  5


                                                                                                                  Таблица 1.2

Характеристики  кумулятивных  зарядов
	
	
	Вес
	Вес  заряда
	Размеры  зарядов
	Пробивная  способность  заряда,  мм

	Наиме-нование  заряда
	Тип заряда
	в,  кг
	с оболоч-

кой,  кг
	мм

	Сталь
(броня)
	Железо-
бетон
	 Грунт

	
	
	
	
	ДДлина
	Ширина

(диаметр)
	ВВысота
	ГГлу-

бина              
	ДДиа-метр
	ГГлу-бина
	ДДиа-метр
	ГГлу-бина
	 Диа-метр

	 КЗ-2

КЗУ
	Сосредо-точеный Удли-ненный
	   9, 0 

  l2, 0


	   14, 7 

   18, 0
	— 

500
	350 

225
	570 

195
	300 

120
	10-15

— 
	1300 

1000
	40-70

— 
	2000

— 
	240

— 
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Рис.  1.3.  Стандартный  заряд  С3-1;

а - общий вид; б - разрез; 1 - заряд ВВ; 2 - корпус: 3 -  днище; 

4 -  крышка; 5 -  ручка;  6  - прокладки;  7  -  запальное гнездо

Для порошкообразных и гигроскопичных взрывча​тых веществ применяются водонепроницаемые оболочки в виде пластикатовых, резиновых и про​резиненных мешков или в виде осмоленных деревянных ящиков и бочек, металлических банок, бутылей и т. п.







Рис. 1.4. Стандартный заряд СЗ-З:

а —общий вид; б —разрез; / —заряд ВВ; 2 —корпус; 3 — днище; 4 —крыш​ка; 5 — ручка; 6 — прокладки; 7 —запальные гнезда

Для зарядов из пластичного ВВ наиболее целе​сообразно применять оболочки из мягких материалов (ткань, пластикат) в виде шлангов. Заряд изготовляется путем набивки шланга пластичным ВВ; концы шланга завязываются шпагатом.







Рис. 1.5. Стандартный заряд СЗ-За:

а — общий вид; 6 — разрез; / — корпус; 2 — заряд ВВ; 3 — про​межуточные детонаторы; 4 — запальное гнездо; 5 — гнездо для специального взрывателя, 6—пробки; 7—кольца; 8—шнуры с карабинами







Рис.  1.6. Стандартный  заряд   С3 - 6:

а - общий  вид;  б - разрез;  1 - корпус;  2 - заряд  ВВ;  3 - промежуточные  детонаторы;  4 - запальное  гнездо;  5 - гнездо  для  специального  взрывателя;  6 - пробки;  7 - ручка;  8 - кольца;  9 - шнуры  с  карабинами  









 Рис.  1.7. Стандартный  заряд   С3 - 6м: а - общий  вид;  б - разрез;  1 - оболочка  из  капрона;  2 - оболочка  из  полиэтилена;  3 - заряд  ВВ ( пластит -4 );  4 - промежуточные  детонаторы;  5 - резиновые  муфты;  6 - металлические  обоймы;  7 - запальное  гнездо;  8 - гнездо  для  специального  взрывателя;  9 - пробки;  10 - накидная  гайка;  11 - кольца
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Рис.  1.8. Сосредоточенный  кумулятивный  снаряд  К3 - 2 :

1 - корпус; 2 - металлическая  обкладка;  3 - заряд  ВВ;  4 - промежуточный  детонатор; 

 5 - запальное  гнездо;  6 - пробка;  7 - ручка;  8 - выдвижные  ножки







Рис.  1.9.  Удлинненный  кумулятивный  заряд  КЗУ :

1 - корпус;  2 - металлическая  обкладка;  3 - заряд  ВВ;  4 - промежуточный  детонатор;  5 - запальное  грездо;  6 - ручка;  7 - пробка;  8 - проушины;  9 - деревянные  рейки



Рис. 1.10.  Сосредоточенный  заряд  из  тротиловых  шашек,  обернутых  тканью :

1 - ткань;  2 - веревка ( шпагат );  3 - деревянные  колышки
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Рис.  1.11.  Удлинненные   заряды  из  тротиловых  шашек :

а - заряд  в  тканевой  оболочке;  б - заряд  без  оболочки  на  деревянных  рейках;  1- тротиловые  шашки;  2 - ткань;  3 - шпагат ( мягкая  проволока ); 4 - деревянные  рейки;  5 - деревянные  колышки;


[image: image5.png]



Рис.  1.12.  Удлинненные   заряды  из  из  пластита-4  в  шланге :

1 -  тканевая  оболочка ( шпагат );  2 - пластит-4




Рис. 1.13.  Фигурный   заряд  из  тротиловых  шашек :

1 - тротиловые  шашки;  2 - ткань



Рис.1.14. Расположение тротиловых шашек при изготовлении заря​дов в тканевых оболочках:

à - один  ряд  малых  шашек; б - один  ряд  больших  шашек; в - три  ряда  ма​лых  шашек; г - два  ряда больших  шашек; 1 - ткань; 2 - шашки; 3 - запаль​ные гнезда




Рис. 1.15. Удлиненный заряд из пластита-4 с отрезком ДШ:

1 - оболочка из ткани; 2 - пластит-4;  3 - отрезок ДШ; 4 - завязка шпа​гатом; 5 - узлы на ДШ; 6 - конец шпагата для связывания зарядов

Удобным для практического применения является удлиненный заряд из пластита-4 весом 2 кг/м (внутренний диаметр шланга 40 мм) и длиной до 2 м (рис. 15). Для сохранения достаточной гибкости заряда шланг заполняется пластитом на 85—90% своего объема, при этом пластит распределяется равномерно по всей длине шланга.

Из наполненных пластитом шлангов путем их перегибания, отрезания или складывания в несколько рядов можно изготавливать заряды любых требуемых разме​ров, веса и формы.

Зажигательная трубка или электродетонатор встав​ляется в заряд из пластита в любом месте (лучше в утолщенной части или в торце). Для установки зажига​тельной трубки (электродетонатора) в оболочке заряда прорезается отверстие, а в пластите деревянным ко​лышком выпрессовывается запальное гнездо на полную длину капсюля-детонатора. Для большей надежности зажигательная  трубка (электродетонатор) прикреп​ляется к заряду шпагатом.

Взрывание заряда из пластита может осуществлять​ся и без капсюля-детонатора, от детонирующего шнура, заложенного (при изготовлении заряда) в массу пла​стита и имеющего внутри заряда не менее трех узлов.

Кумулятивные заряды, изготовляемые в войсках, могут быть различной формы и веса и иметь те или иные оболочки или не иметь их. Кумулятивные полости таких зарядов делаются без металлических обкладок, вследствие чего их пробивное (режущее) действие, как правило, значительно слабее действия кумулятивных зарядов заводского изготовления, имеющих тот же вес ВВ.

Для изготовления кумулятивных зарядов в войсках используется в первую очередь пластит-4, из которого можно вылепить заряд любой формы. Рекомендуется изготовлять два типа кумулятивных зарядов из пла​стита-4:

— удлиненный заряд для перебивания стальных и броневых листов;

— сосредоточенный заряд для пробивания отверстий в стальных и броневых листах.

Удлиненный кумулятивный заряд (рис. 16) изготов​ляется в форме полуцилиндра с полуцилиндрической полостью, облицованной жестью. Диаметр кумулятивной полости dn принимается равным полуторной толщине перебиваемого листа (dв==1,5 h). Наружный диаметр заряда da определяется в соответствии с весом послед​него .

Сосредоточенный кумулятивный заряд (рис. 17) из​готовляется в форме, усеченного конуса с конической

полостью без облицовки. Диаметр кумулятивной поло​сти принимается на 25% больше толщины подрываемого листа ( dв=1,25 h ), высота полости — на 10% больше ее диаметра ( dв=1,1 dв ), наружный диаметр нижнего основания заряда — на 20—30 мм больше диаметра по​лости (dз = dв + 20

30 мм), диаметр верхнего основания заряда — не менее 10 мм, высота и точные значения диаметров нижнего и верхнего оснований заряда опре​деляются в соответствии с его весом.




Рис. 1.16. Удлиненный кумулятивный заряд из пластита-4:

1 — заряд; 2 — запальное гнездо; 3 — кумулятивная полость;  4 —металлическая обкладка;  5 —перебивае​мый лист




Рис. 17. Сосредоточенный  кумулятивный   заряд  из пластита-4:

1 — заряд  ВВ;   2 — запальное гнездо, 3 — кумулятивная по​лость: 4 — пробиваемая плита

 При устройстве плавучих зарядов для обеспече​ния их плавучести необходимо от половины до трех чет​вертей внутреннего объема ящика (бочки, металличе​ские банки и т. п.) взрывчатыми веществами не заполнять. Чтобы заряд не мог перемещаться внутри тары, его прижимают сверху крестовиной или внутренней крышкой.

 В некоторых случаях при подрывании тех или иных объектов в качестве зарядов ВВ могут использо​ваться различные мины, фугасные и осколочные артил​лерийские боеприпасы, авиационные бомбы и т. п.

ТЕМА № 2: «Средства и принадлежности способов взрывания».

Для взрывания зарядов ВВ применяются следующие способы


- огневой


- электрический 


 
- механический


- химический


При огневом и электрическом способах может применяться также взрывание при помощи детонирующего шнура


Механический и химический способы взрывания находят широкое применение во взрывающих устройствах различных мин. При производстве подрывных работ эти способы взрывания, как правило не применяются и поэтому мы их рассматривать не будем.

2.1. Огневой способ взрывания, средства и принадлежности для огневого способа взрывания.

Огневой способ применяется при взрывании одиночных зарядов ВВ или для разновременного взрывания серий зарядов, когда взрыв одного из них не может повредить другого заряда или другой серии.


Сущность этого способа заключается в том, что взрыв капсюля-детонатора происходит от пучка искр, даваемых огнепроводным шнуром, конец которого введен в гильзу капсюля-детонатора. В результате взрыва капсюля-детонатора взрывается заряд ВВ.


Преимуществами огневого способа являются:

- простота и скорость выполнения;

- отсутствие сложных и дорогих приспособлений.


Недостатки этого способа:


- относительная опасность для взрывника в связи с непосредственным нахождением его в месте расположения зарядов во время воспламенения огнепроводного шнура;


- не полная надежность взрывания ввиду невозможности проверить качество огнепроводного шнура, используемого в каждой зажигательной трубке, и качество зажигательной трубки.

 
- невозможность одновременного взрыва серии зарядов, как бы тщательно не были отмерены длины отрезков огнепроводного шнура, поэтому при взрывании нескольких зарядов они должны располагаться один от другого на таком расстоянии, чтобы взрыв одного заряда не повредил соседние заряды.


При огневом способе взрывания зарядов осуществляется зажигательной трубкой, состоящей из капсюля-детонатора и огнепроводного шнура. Зажигательные трубки поступают из промышленности в готовом виде (зажигательные трубки с огнепроводным шнуром в пластикатовой оболочке ЗТП)  но могут изготавливаться и в войсках.

Для изготовления зажигательных трубок в войсках и их воспламенения необходимы:

· капсюли - детонаторы

· огнепроводный шнур

· воспламенительный (тлеющий) фитиль

· острый нож

· обжим

· чистая деревянная подкладка

· спички обыкновенные или спички подрывника (тлеющие)

Капсюли - детонаторы применяются для инициирования (возбуждения детонации) зарядов ВВ. В войсках для подрывных работ применяются капсюли - детонаторы №8.

Капсюли-детонаторы состоят из:

	[image: image6.png]



	1-  гильза из алюминия , 

2-  чашечка с шелковой сеткой,

3-  инициирующее ВВ  (азид свинца, ТНРС),

6 - бризантного ВВ повышенной мощности (тетрил)


Характеристика капсюлей - детонаторов

	Наимено-вание капсюлей- детонато-
	Материал гильзы
	Наименова-ние составных частей заряда
	Масса ВВ,

г
	Диаметр гильзы
	Длина гильзы,

мм
	Расстояние от открытого конца до 

	ров
	
	
	
	наружный
	внутренний
	
	чашечки

	№8 А
	Алюминий
	Тенерес

Азид свинца

Тетрил, тэн или гексоген
	0.10

0.20

1.02
	6.8-7.05
	6.3-6.5
	45.5-48.5
	17.0-23.9

	№8 М
	Медь
	Гремучая ртуть
	0.50
	6.8-7.05
	6.3-6.5
	47.0-51.0
	17.0-23.0

	№8 С
	Сталь
	Тетрил, тэн 
	1.02
	7.0-7.2
	6.3-6.5
	47.0-51.0
	17.0-23.0

	№8 Б
	Бумага
	или гексоген
	
	7.35-7.65
	6.3-6.5
	47.0-51.0
	17.0-23.0


Капсюли-детонаторы взрываются от:

· пучка искр огнепроводного шнура (при огневом способе взрывания);

· пламени электровоспламенителя (при электрическом способе взрывания);

· взрыва детонирующего шнура (в случае его применения при огневом или электрическом способе взрывания);

· воздействия ударной волны (взрывание детонацией на расстоянии);

· пламени капсюля - воспламенителя (в запалах инженерных мин и других боеприпасах).

Капсюли - детонаторы чрезвычайно чувствительны к незначительным внешним воздействиями. Они легко могут взрываться от:

· удара

· искры

· нагревания

· трения по инициирующему составу

· сплющивания гильзы.

Обращаться с капсюлями - детонаторами следует очень осторожно. Их нельзя ронять, ударять по ним. Их следует оберегать от влаги, особенно КД №8 М; хранить надо в сухих местах отдельно от ВВ.

К местам производства подрывных работ капсюли-детонаторы должны доставляться в заводской упаковке или в специальных пеналах.

Капсюли-детонаторы считаются негодными при наличии:

· сквозных трещин и помятостей на гильзе;

· опудренности стенок гильзы инициирующим составом;

· окисления в виде крупных пятен или сплошного налета на гильзах.

Капсюли-детонаторы с указанными дефектами применять для подрывных работ запрещается.

Огнепроводный шнур предназначается для возбуждения взрыва капсюлей - детонатора в зажигательных трубках и воспламенения зарядов дымного пороха.

Огнепроводный шнур состоит из:
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	1 - пластикатовая оболочка;

2 - ряда внутренних и внешних оплеток;

3 - пороховой сердцевины из мелкозернистого дымного пороха;

4 - направляющая нить


В зависимости от вида оболочки огнепроводный шнур выпускается трех марок: ОШП, ОШДА, ОША.

Характеристика огнепроводных шнуров

	Наименование шнуров
	Условия применения
	Цвет оболочки
	Диаметр, мм
	Скорость горения см/с

	Огнепроводный шнур в пластиковой оболочке (ОШП)
	В воде и сырых местах
	Серовато-белый
	5-6
	1

	Огнепроводный шнур двойной асфальтированный (ОШДА)
	то же
	Темно-серый
	5-6
	1

	Огнепроводный шнур асфальтированный (ОША)
	В сухих местах
	Темно-серый
	5-6
	1
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Рис.2.1. Огнепроводный шнур (бухта, длина шнура в бухте 10 м):

1-наружная оболочка;

2-пороховая сердцевина;

3-направляющая нить

Огнепроводный шнур всех типов обрезками длиной по 10 метров свертывается в круги и в таком виде хранится на складах. Скорость горения огнепроводного шнура на воздухе составляет приблизительно 1 (один) сантиметр в секунду ; под водой шнур горит на глубине до 5 метров, горение его под водой протекает несколько быстрее, чем на воздухе.

Хранить огнепроводный шнур нужно в сухих местах и защищать:

· от сырости - путем заделки концов (воском, мастикой, изоляционной лентой) так, как его сердцевина (дымный порох) отсыревает и становится непригодной;

· от жары, так как слишком нагревшийся шнур теряет герметичность вследствие образования вздутий на оболочке;

· от соприкосновения с маслами, жирами, бензином или керосином, которые повреждают оболочку;

· от механических воздействий, которые могут повредить оболочку или нарушить целостность пороховой сердцевины.

Оболочка шнура сохраняет эластичность при температурах до -15О и не делается липкой при температуре до + 45О С.

Перед употреблением огнепроводный шнур осматривают, и если на поверхности его оболочки обнаруживаются:

· трещины

· переломы

· следы подмочки

· разлохмачивания

· другие повреждения и неисправности, то такой шнур считается непригодным для работы, концы шнура в кругу длиной 10-15 см отрезаются и уничтожаются.

Для проверки скорости горения шнура с конца круга отрезают 2-3 см шнура и уничтожают. Затем отрезают один отрезок длиной 60 см. и поджигают его сердцевину, замеряя время горения отрезка по секундомеру. Время горения отрезка должно составлять 60-70 секунд. Шнур, затухший при испытании и показавший скорость горения менее 60 и более 70 секунд к применению не допускается.

Воспламенительный (тлеющий) фитиль применяется для зажигания огнепроводного шнура.

Характеристика воспламенительного фитиля:

· условия применения - в сухих местах

· цвет                           - светло-желтый

· диаметр                     - 6 - 8 мм.

· скорость тления        - 1см в 1 - 3 минуты

Воспламенительный фитиль представляет собой пучок хлопчатобумажных или льняных нитей, сплетенных в шнур и пропитанных калиевой селитрой.

При работе с воспламенительным фитилем особое внимание необходимо обращать на хорошее соединение его с огнепроводным шнуром, так как плохое соединение приводит к отказам.

Острый монтерский (складной) нож применяется для отрезания огнепроводного шнура и фитиля.

Состоит из:

· лезвия

· рукоятки

· отвертки

· кольца

На лезвии имеются выемки для зачистки проводов.

Комбинированный обжим применяется для обжатия капсюля-детонатора на огнепроводном шнуре.

Состоит из:

· обжима для капсюля - детонатора

· кусачек для шнура

· кусачек для голого провода

· отвертки

· остряка

ЗАЖИГАТЕЛЬНЫЕ ТРУБКИ, ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ, ПОРЯДОК ИЗГОТОВЛЕНИЯ И СПОСОБЫ ВОСПЛАМЕНЕНИЯ.

Зажигательные трубки поступают из промышленности в готовом виде, но могут изготовляться и в войсках.

Зажигательные трубки, изготовляемые в промышленности имеют три срока замедления:

· ЗТП-50           50с.

· ЗТП-150        150с.

· ЗТП-300        300с.

Они изготовляются с терочным или механическим воспламенителем.

Характеристика зажигательных трубок

	Характеристики
	Наименование трубок

	
	ЗТП-50
	ЗТП-150
	ЗТП-300

	Время замедления взрыва:

· на воздухе

· в воде на глубине 5м
	50

40
	150

100
	360

300

	Длина, см
	55
	150
	100

	Масса, г
	50
	75
	65

	Цвет огнепроводного шнура
	Серовато-белый
	Голубой


Зажигательная трубка с терочным воспламенителем состоит из:

· терочного воспламенителя;

· огнепроводного шнура;

· капсюля-детонатора №8 А;

· ниппеля с резьбой.

Терочный воспламенитель состоит из:

· корпуса;

· трубки;

· терочного капсюля-воспламенителя;

· терки;

· гильзы;

· пробки.

Пробка соединена с петлей терки капроновой нитью.

На огнепроводном шнуре зажигательной трубки укреплена алюминиевая муфточка, на которой имеются цифры , указывающие время замедления в секундах.

При применении зажигательной трубки с терочным воспламенителем необходимо:

· ввинтить капсюль-детонатор в запальное гнездо заряда;

· отвинтить пробку терочного воспламенителя;

· держа воспламенитель левой рукой за корпус, правой выдернуть пробку с теркой.

При выдергивании терки загорается терочный воспламенитель, который зажигает огнепроводный шнур. Пучок искр огнепроводного шнура после сгорания его по всей длине вызывает взрыв капсюля-детонатора.
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Рис.2.2. Зажигательная трубка (ЗТП-150) с механическим воспламенителем:
1-капсуль-детанатор №8-А; 2-втулка; 3-алюминиевая муфточка с числом, указывающим время замедления в секундах; 4-огнепроводный шнур; 5-воспламенительный узел; 6-корпус; 7- ударник; 8-пружина; чека; 10-кольцо

Зажигательная трубка с механическим воспламенителем состоит из:

· воспламенительного узла

· огнепроводного шнура 

· капсюля - детонатора №8 А

· ниппеля с резьбой

· механического воспламенителя.

Механический воспламенитель состоит из:

· корпуса

· пружины

· ударника

· чеки с кольцом.

На торце корпуса воспламенителя имеются две прорези: глубокая и мелкая. Глубокая прорезь предназначена для установки чеки в предохранительное положение, при расположении в этой прорези чека за кольцо не выдергивается. В мелкую прорезь чека переводится перед приведением зажигательной трубки в действие; из мелкой прорези чека легко выдергивается за кольцо.

При применении зажигательных трубок с механическим воспламенителем необходимо:

· убедиться, что чека находиться в глубокой прорези;

· навинтить воспламенитель на ниппель воспламенительного узла зажигательной трубки;

· ввинтить капсюль-детонатор в запальное гнездо заряда;

· приподнять и поворотом на 90О переставить чеку из глубокой прорези в мелкую;

· держа воспламенитель левой рукой за корпус, правой рукой выдернуть чеку за кольцо (шток воспламенителя направлять при этом от себя).

При выдергивании чеки ударник под действием пружины накалывает капсюль-воспламенитель, который зажигает огнепроводный шнур. Пучок искр огнепроводного шнура после сгорания его по всей длине вызывает взрыв капсюля-детонатора.

Зажигательные трубки заводского изготовления, будучи воспламененными на воздухе, надежно горят и в воде на глубинах до 5 м.

К местам производства подрывных работ зажигательные трубки должны доставляться в заводской упаковке или в сумках подрывника.

Зажигательные трубки, изготовляемые в войсках могут быть сделаны без воспламенительного фитиля или с фитилем. Длина отрезка огнепроводного шнура определяется при взрывании одного заряда ВВ временем, необходимым для отхода на безопасное расстояние или в укрытие, а при взрывании нескольких зарядов - временем, необходимым на воспламенение всех зажигательных трубок и на последующий отход взрывника на безопасное расстояние.

Для взрывания зарядов, располагаемых, например, в грунте, длина отрезка огнепроводного шнура должна быть такой, чтобы из грунта наружу выходил конец шнура длиной не менее 25 см для удобства воспламенения его.

Без фитиля зажигательные трубки короче 50 см делать запрещается; в зажигательных трубках с воспламенительным фитилем отрезок огнепроводного шнура должен иметь длину не менее 10 см.
В исключительных случаях боевой обстановки и при производстве подрывных работ во время защиты мостов от ледохода разрешается зажигательные трубки без фитиля применять длиной 15 см.

Изготовление зажигательных трубок производится в следующем порядке:

· чистым острым ножом на деревянной подкладке отрезают под прямым углом отрезок огнепроводного шнура необходимой длины и укладывают отрезок на деревянную подкладку отрезанным концом влево;

· вынимают из коробки капсюль-детонатор. Берут в левую руку большим и указательным пальцем, открытым концом гильзы вправо; проверяют пригодность капсюля-детонатора путем осмотра;

· обрезанный под прямым углом конец огнепроводного шнура осторожно, легко, без нажима и вращения вводят в гильзу капсюля-детонатора до упора в чашечку;

· берут огнепроводный шнур большим и средним пальцами левой руки, указательным пальцем придерживают капсюль-детонатор сверху;

· правой рукой накладывают обжим так, чтобы его нижняя поверхность была на уровне среза гильзы;

· постепенно усиливая нажатие на обжим и поворачивая его, создают у края гильзы кольцевую шейку, чем и достигается прочность соединения капсюля-детонатора со шнуром.


При использовании зажигательных трубок в сырых местах и при подводных взрывах место соединения огнепроводного шнура с капсюлем-детонатором покрывают изоляционной лентой.


Воспламенение зажигательных трубок в зависимости от условий производства подрывных работ и типа зажигательных трубок производится:

· спичкой

· тлеющим фитилем

· терочным воспламенителем (в зажигательных трубках заводского изготовления)

· механическим воспламенителем (в зажигательных трубках заводского изготовления)

· электрическим зажигателем

· зажигательными свечами (спичка-подрывника)


Перед воспламенением зажигательной трубки свободный конец огнепроводного шнура для большего обнажения пороховой сердцевины и улучшения условий воспламенения обрезают наискось.


Для воспламенения зажигательной трубки по команде “Приготовиться” действуют следующим образом:

· левую руку сгибают в локте и вытягивают вперед перпендикулярно корпусу;

· вытягивают вперед указательный и безымянный пальцы, средний палец поднимают вверх;

· обрезанный наискось огнепроводной шнур кладут на первый сустав указательного и безымянного пальца, так чтобы отрезок огнепроводного шнура выходил влево от наружной поверхности указательного пальца на 1-1,5 см; средним пальцем слегка прижимают огнепроводной шнур сверху;

· спичку накладывают головкой и плотно прижимают к пороховой сердцевине большим пальцем;

· правую руку со спичечной коробкой поднимают вверх.


По команде “Огонь”:

· теркой спичечной коробки трут по головке спички вперед и вправо;

· убедившись, что огнепроводный шнур воспламенился, самостоятельно отходят на безопасное расстояние или в укрытие.


По команде “Отходи”:

· отходят на безопасное расстояние или в укрытие все подрывники, включая и тех, которые не воспламенили огнепроводных шнуров.

 ДЕТОНИРУЮЩИЙ ШНУР И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ, СЕТИ ИЗ ДЕТОНИРУЮЩЕГО ШНУРА, ИХ ВИДЫ.

Детонирующий шнур предназначен для осуществления одновременного взрыва нескольких зарядов, например, при подрывании мостов, зданий и т.п., а также для бескапсюльного взрывания зарядов ВВ, заложенных в труднодоступных местах.

Детонирующий шнур состоит из:
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	1 - пластикатовая оболочка

2 - внутренняя оплетка

3 - сердцевины бризантного ВВ (тэна)

4 - двух направляющих нитей


Для взрывных работ выпускается детонирующий шнур трех марок ДШ-А, ДШ-Б, ДШ-В. Детонирующий шнур марки ДШ-А применяется в народном хозяйстве, имеет оболочку белого цвета с двумя красными нитями.

Характеристика детонирующих шнуров:

	Наименование
	 Марки ДШ

	характеристики
	ДШ-Б
	ДШ-В

	Диаметр, мм

Масса ВВ на 1 метр шнура, г

Скорость детонации, м/с

Наружная оболочка шнура

Цвет оболочки

Длина шнура в бухте, м

Водонепроницаемость
	4,8-5,8

12,5

не менее 6500

Из ниток с пропиткой мастикой 

Красный

50

на глубине 0,5 м не менее 24 ч
	5,5-6,1

13,0

не менее 6500

Пластикатовая

Красный

50

на глубине 1 м не менее 24 ч


Детонирующий шнур следует оберегать от:

· механических повреждений

· действия влаги и огня

· прострела пулей

Хранить детонирующий шнур необходимо в сухих прохладных местах, отдельно от взрывчатых веществ и зарядов. Хранить на солнце детонирующий шнур запрещается.

Детонирующий шнур взрывается от:

· зажигательной трубки

· заряда ВВ

· электродетонатора


Одной зажигательной трубкой или одним электродетонатором можно взорвать до шести концов детонирующего шнура; при большем числе концов их удобнее привязывать к шашке ВВ, а шашку взрывать зажигательной трубкой или электродетонатором.


Взрываемые концы детонирующего шнура плотно привязываются изоляционной лентой или шпагатом по всей длине капсюля-детонатора зажигательной трубки, электродетонатора или шашки ВВ.


На концах отрезков детонирующего шнура, вставляемых  во взрываемые при помощи их заряды, должны быть капсюли-детонаторы. Капсюли-детонаторы надеваются на детонирующий шнур и закрепляются на нем так же, как на огнепроводном шнуре при изготовлении зажигательных трубок.


Детонирующим шнуром без капсюля=детонатора при необходимости можно взорвать шашку прессованного тротила, если ее обмотать четырьмя - пятью непересекающимися витками шнура, плотно прилегающими к граням и один к другому.


Детонирующий шнур режут на отрезки необходимой длины чистым и острым ножом на деревянной подкладке, предварительно раскатав всю бухту шнура или часть ее так, чтобы от места разреза до неразвернутой части бухты было не менее 10 м. После каждого разреза следует счищать остатки шнура (крошки) с подкладки и ножа или следующий разрез шнура производить на новом участке подкладки. Отрезать детонирующий шнур, вставленный в капсюль-детонатор, запрещается.


Соединение двух концов детонирующего шнура между собой называется сростком. Сростки производятся:

· а) внакладку

· б) прямым узлом

· в) двойной петлей


Сростки прямым узлом и двойной петлей нужно затягивать туго, но осторожно, чтобы не повредить сердцевину шнура.
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Рис.2.3.  Соединения отрезков ДШ

Соединение нескольких отрезков детонирующего шнура для одновременного взрывания зарядов называется сетью. Сети детонирующих шнуров бывают:

· последовательные

· параллельные

· смешанные.


При последовательном соединении отрезки детонирующего шнура передают последовательно взрыв одного заряда к другому. Последовательная сеть преимущественно применяется для взрывания наружных зарядов. Отрезки шнура, соединяющие отдельные заряды, должны иметь капсюли-детонаторы, на обоих концах.
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Рис.2.4. Последовательная сеть детонирующего шнура:
а - без замыкающего шнура;

б - с замыкающим шнуром;

1-зажигательные трубки; 2-отрезки детонирующего шнура; 3-капсули детонаторы; 4-заряды ВВ


Для безотказности взрыва рекомендуется крайние заряды соединять замыкающим шнуром.


При расположении зарядов кучно и близко друг к другу целесообразно применять параллельное соединение, при котором все шнуры, идущие от зарядов, собирают в один пучок и привязывают к зажигательной трубке, а при большом числе шнуров (более шести) к шашке ВВ, взрываемой зажигательной трубке или электродетонатором.
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Рис.2.5. Паралельная сеть детонирующего шнура:
1-зажигательные трубки; 2-отрезки детонирующего шнура; 3-капсули детонаторы; 4-заряды ВВ
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Рис.2.6. Смешаные сети детонирующего шнура:


а) для наружных зарядов;

б) для внутренних зарядов;

1-зажигательные трубки; 2-отрезки детонирующего шнура; 3-капсули детонаторы;

 4-заряды ВВ

Для взрывания двух и более рядов зарядов для образования выемок, брешей, котлованов и т.п. целесообразно применять смешанное соединение.


При изготовлении сетей детонирующего шнура сростки внакладку должны устраиваться так, чтобы по обоим соединяемым отрезкам шнура детонация проходила в одном и том же направлении.


Отрезки детонирующего шнура служащие ответвлениями, соединяются с магистральными шнурами сростками внакладку или двойной петлей и должны прокладываться от мест соединения к зарядам так. Чтобы они не соприкасались между собой и с другими зарядами, не пересекались один с другим, не образовывали петель и не были туго натянуты.

 МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ ОГНЕВОМ СПОСОБЕ ВЗРЫВАНИЯ.


При огневом способе взрывания необходимо соблюдать:

· общие меры предосторожности;

· меры предосторожности при производстве подрывных работ в условиях возможного применения ядерного оружия;

· меры предосторожности при производстве подрывных работ на местности зараженной радиоактивными или химическими веществами.

При огневом способе взрывания необходимо:

· получив огнепроводный шнур убедиться в нормальной скорости его горения;

· время горения зажигательных трубок заводского изготовления (ЗТП) определять по укрепленным на них муфточках с цифрами;

· вести строгий учет зажигательных трубок и капсюлей-детонаторов и выдавать их только перед установкой в заряды;

· вести счет взрывающихся зарядов, чтобы проверить не было ли отказов;

· к отказавшим зарядам подходить не ранее чем по истечении 15 минут с того момента, когда по расчетам должен был бы произойти взрыв. При подходе к отказавшим зарядам наблюдать, нет ли признаков горения шнура или самих зарядов;

· при взрывании зарядов зажигательными трубками количество подрывников для их воспламенения определять в зависимости от расстояний между зарядами, дистанции отхода и времени горения зажигательных трубок; одному человеку воспламенять более пяти трубок не разрешается;

· перед воспламенением зажигательных трубок подавать команду (сигнал) “Приготовиться”, по которому подрывники становятся у зарядов и приготовляются к воспламенению;

· воспламенение производить по команде (сигналу) “Огонь” или по особым указаниям руководителя работ (старшего);

· отход после воспламенения производить по команде (сигналу) “Отходи” (остающийся срок горения шнура должен обеспечивать отход всех подрывников в укрытие или на безопасное расстояние); отходить по этой команде (сигналу) должны все подрывники, в том числе и не успевшие воспламенить трубки;

· момент подачи команды (сигнала) “Отходи” руководитель работ определяет по часам или по окончании горения контрольного отрезка огнепроводного шнура, поджигаемого им одновременно с подачей команды (сигнала) “Огонь”, контрольный отрезок огнепроводного шнура делать короче зажигательных трубок на столько сантиметров, сколько секунд требуется для отхода подрывников на безопасное расстояние или в укрытие;

· подрывникам, воспламеняющим зажигательные трубки индивидуально (не в составе расчета), убедившись в горении трубки, отходить самостоятельно, не ожидая команды (сигнала);

· загасший (не догоревший до конца) огнепроводной шнур вторично не поджигать


При работе с детонирующим шнуром необходимо выполнять следующие меры предосторожности:

· во время подготовительных работ шнур должен находиться в тени;

· сети детонирующего шнура, подвергшиеся длительному действию солнечных лучей, не могут использоваться вторично и подлежат уничтожению;

· если заряды, соединенные детонирующим шнуром, дали отказ подходить к ним разрешается только одному человеку и не ранее чем по истечении 15 минут; при подходе к отказавшим зарядам необходимо проверять отсутствие признаков горения детонирующего шнура и самих зарядов, при наличии таких признаков подходить к зарядам запрещается;

· при взрывании групп зарядов, соединенных детонирующим шнуром, проверку результатов взрыва производить только одному человеку;

· прокладка сетей детонирующего шнура от подрываемых объектов должна производиться с учетом защиты шнура от светового действия ядерного взрыва.

2.2. Средства и принадлежности для электрического способа взрывания
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СПОСОБ ВЗРЫВАНИЯ И ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКА.


Электрический способ взрывания применяется для одновременного взрыва нескольких зарядов или для производства взрыва в точно установленное время.


С помощью электрической энергии можно:

· осуществлять взрыв зарядов взрывчатого вещества с безопасного расстояния или из укрытия;

· контролировать исправность всей электрической сети, отдельных ее элементов и гарантировать безотказность взрыва;

· производить взрыв в точно назначенный момент времени;

· взрывать любое число зарядов одновременно или разновременно в любой желательной последовательности (очередности) однократным включением тока.


Недостатки электрического способа:

· требует более сложные принадлежностей (источник тока, провода, специальные электроизмерительные приборы);

· более квалифицированных подрывников;

· имеется опасность преждевременного взрыва зарядов от токов, наводимых в грунте при разряде молнии вблизи электровзрывной сети, или от блуждающих токов, возникающих в грунте вблизи электрифицированных железных дорог, мощных радиостанций и высоковольтных линий электропередач, а также вблизи проводов высокого напряжения в туннелях, шахтах и т.п.;

· необходимость применять меры, защищающие электровзрывную сеть от наведения в ней опасных индуктированных токов.


Сущность электрического способа заключается в том, что при прохождении электрического тока по электровоспламенителю мостик накаливается и разогревает прилегающий к нему воспламенительный состав. Когда состава в месте соприкосновения с мостиком достигнет температуры вспышки, состав воспламеняется, и когда его горение, распространяющееся послойно, достигнет поверхности капельки, то луч пламени, образовавшийся при этом, преодолевая воздушный промежуток между капелькой и инициирующим взрывчатым веществом, вызывает детонацию последнего, т.е. взрыв электродетонатора.


Для взрывания зарядов электрическим способом необходимы:

· электродетонаторы

· провода

· источник тока

· проверочные и измерительные приборы

ЭЛЕКТРОДЕТОНАТОРЫ, ПРОВОДА И ИСТОЧНИКИ ТОКА.

Электродетонаторы предназначены для инициирования ( возбуждения детонации ) зарядов ВВ. Выпускается промышленностью два типа электродетонаторов ЭДП  и ЭДП-р.

                     Характеристика электродетонаторов:                                  

сопротивление в холодном состоянии                          - 0.9 - 1.5  ом

расчетное сопротивление в нагретом состоянии ( при взрыве ) вместе с выведенными проводами длиной 1 м                                    - 2.5 ом

минимальный воспламенительный ток                         - 0.4 а

минимальный расчетный ток для взрывания одиночного электродетонатора:
                     постоянный                                                - 0.5 а

                     переменный                                                - 1 а 

                    безопасный ток                                           -0.18 а              

расчетный ток при соединении электродетонаторов:
а)                 последовательно:

                    постоянный                                               - 1 а

переменный                                              - 1.5 а

б)                 параллельно:
                    постоянный                                                - 0.5 а 

                     переменный                                              - 1.0 а
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Рис.2.7. Электродетонатор а-ЭДП, б-ЭДП-р:
1-капсюль-детонатор №8-А; 2-платино-иридиевый мостик; 3-воспламенительный состав; 4-провода; 5-пластиковая пробка; 

6-крышка; 7-нипель с резьбой

         Электродетонатор ЭДП состоит из:
                    капсуля-детонатора №8 а, в дульце которого с помощью пластиковой пробки обжатием закреплен электровоспламенитель с платино-иридиевым мостиком накаливания. Провода в пластиковой изоляции имеют длину 1 м.

                    Электровоспламенитель представляет собой мостик (короткая проволочка диаметром 22-26 микрон), припаянный к концам жил двух изолированных проводов и окруженный воспламенительным составом в виде твердой капельки, покрытой водоизолирующим слоем. Провода от мостика выведены наружу через пластиковую пробку, плотно обжатую в дульце гильзы.

                    Электродетонатор ЭДП-р в отличие от электродетонатора ЭДП имеет втулку с резьбой для ввинчивания в запальные гнезда зарядов и мин.

                    Электровоспламенители предназначены для инициирования капсюлей-детонаторов и воспламенения пороховых зарядов.

                    Электровоспламенитель состоит из мостика накаливания, припаянного к концам двух изолированных проводов и нанесенной на мостик капельки воспламенительного состава , покрытой водоизолирующим слоем. Для защиты от  механических повреждений мостик с капелькой помещен в гильзу. Капелька воспламенительного состава изготовлена из бертолетовой соли и раданистого свинца или тенереса.
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Рис.2.8. Электровоспламенитель:
1-медная гильза; 2-платино-иридиевый мостик; 3-воспламенительный состав; 4-провода; 5-мастичная пробка; 6-резиновая пробка

           Имеются электроваспламенители с нихромовым мостиком накаливания ( НХ-10-1.5, НХ-ПЧ ) и с платино-иридиевым мостиком накаливания. Электровоспламенители с нихромовым мостиком накаливания имеют пластмассовые гильзы и применяются во взрывателях и взрывательных устройствах.

Электровоспламенители с платино-иридиевым мостиком накаливания изготавливаются двух типов:
в медной гильзе с пластиковой пробкой

в алюминиевой гильзе с пластиковой пробкой

В народном хозяйстве для взрывания зарядов ВВ электрическим способом применяются электродетонаторы с нихромовым мостиком, а также электродетонаторы замедленного действия.

        Сопротивление электродетонаторов измеряется при помощи линейных мостов, а целость мостика электородетонатора ( наличие проводимости ) перед присоединением его к сети проверяют, как правило, малым омметром.

 При проверке в целях защиты проверяющих лиц от поражения осколками гильз электродетонаторы необходимо помещать за щитами из досок, за стальными листами, за грунтовыми валиками, под дерниной или в грунте (в песке) на глубину 5-10 см; при открытом расположении проверяемых электродетонаторов удаление их от проверяющих лиц должно быть не менее 30 м.

        При неизвестных характеристиках электродетонаторов (например, трофейных ) производится пробное взрывание их в количестве 3-5 шт. от каждой партии при токе, приблизительно равным 0.4 а.

        Указанная величина тока может быть обеспечена батареей из двух последовательно соединенных щелочных аккумуляторов, подключаемой к испытуемым электродетонаторам проводам с общим сопротивлением 4 ом. При замыкании цепи электродетонаторы с платино-иридиевым мостиком должны взрываться, а электродетонаторы с мостиками из другого материала не взорвутся.

       Для электровзрывных сетей могут быть использованы любые изолированные провода. Изоляция должна устранить всякую невозможность утечки тока, особенно при укладке электровзрывной сети во влажном грунте или в воде.

       Жила провода может быть любой (медной, алюминиевой, железной ), но предпочтительно медной, так как она обладает меньшим удельным сопротивлением, если жила будет состоять из нескольких проволок, а не из одной более толстой, такая жила будет более прочна и гибка при сращивании двух проводов.

       Основным проводом, применяемым при производстве подрывных работ, служит саперный провод с изолированной медной жилой. 

Применяются следующие типы саперного провода:
одножильный СП-1, СПП-1

двухжильный СП-2, СПП-2           

Характеристика саперных проводов

	Тип

провода
	Сечение

жилы,

мм2
	Конструк-

ция жилы
	Конструк-

ция изо- ляции
	Наружные

размеры

жилы, мм
	Сопротив-

ление 1 км

жилы, Ом
	Масса

1 км провода, кг
	Усилие

разрыва,

кг

	Одножильный СП-1
	0,75
	7 медных проволок d=0,37 мм
	Двухслойная резина, оплетка
	D=4-5 мм
	25
	30
	30

	Двухжильный СП-2
	2*0,75
	7 медных проволок d=0,37 мм
	Двухслойная резина, оплетка
	4,5*8,5

(высота и ширина)
	25

одной жилы
	60
	40

	Одножильный СПП-1
	0,5
	7 медных проволок d=0,3 мм
	Светотермостойкий полиэтилен толщиной 0,5-0,6мм
	D=2,25 мм
	37,5
	8
	<23

	Двухжильный СПП-2
	2*0,5
	7 медных проволок d=0,3 мм
	Светотермостойкий полиэтилен толщиной 0,5-0,6мм
	2*2,25

(высота и ширина)
	37,5

одной жилы
	16
	<45


       При недостатке саперного провода допускается применение на подрывных работах телефонных кабелей связи, электроосветительных проводов и т.  п. 

       При использовании каких либо других проводов необходимо измерить сопротивление их жилы, а при работах в сырых местах, под водой и в случае укладки проводов в грунт на длительное время - и сопротивление изоляции.

       Перед применением провода проверяются на целость жилы и исправность изоляции. Проверка производится при помощи линейного моста или малого омметра.

       Для проверки целости жилы концы провода подключаются к омметру, и если показания стрелки омметра совпадут с номинальным сопротивлением данной длины, то жила исправна. В противном случае Место разрыва или повреждения жилы определяются наружным осмотром и постепенном подключением разматываемого провода к омметру при помощи иглы ( места проколов покрываются изоляционной лентой ). Таким образом поступают до тех пор, пока не будет определено место разрыва жилы, после чего кусок провода в этом месте вырезается, концы его сращиваются и снова производится проверка всего провода. Если жила провода имеет несколько разрывов, они устраняются при дальнейшей проверке.

       Проверка исправности изоляции производится в сосуде с подсоленной водой (1-2 стакана поваренной соли на ведро воды ), в которую опускают металлический лист, зачищенный до блеска, площадью не менее 100 квадратных сантиметров и бухту испытуемого провода. Один конец провода выпускают из сосуда и изолируют, а другой конец и металлический лист присоединяют к зажимам омметра (моста).

       При подрывных работах провода нельзя подвергать излишнему натяжению, перекручиванию, перетиранию и пр. По окончании работ провода должны быть очищены от грязи, промыты и просушены.

       Для взрывания электродетонаторов можно использовать любой источник тока, который может дать в электровзрывную сеть ток не меньше гарантийного за время, необходимое для того, чтобы в электродетонаторы поступил импульс тока, достаточный для безотказного взрывания всех электродетонаторов, включенных в одну электровзрывную сеть.

       Для взрывания зарядов электрическим способом, как правило, применяются специальные подрывные машинки, сухие батареи и элементы; кроме того, могут быть использованы аккумуляторные батареи, передвижные электрические станции, а также осветительные и силовые сети местных электростанций.

Характеристики подрывных машинок

	Показатели
	КПМ-1А
	КПМ-3
	ПМ-4

	1
	2
	4
	

	Масса , кг

Номинальное напряжение (напряжение на зажимах), В

Наибольшее допускаемое количество одновременно взрываемых электродетонаторов, шт.:

· соединенных последовательно

· соединенных параллельно

Общее допускаемое сопротивление электровзрывной сети, Ом:

· при последовательном соединении электродетонаторов

· при параллельном соединении электродетонаторов
	1,6

1500

100

5

350

15
	2

1600

200

5

600

30
	0,4

-

5

2

20

6


       Принцип действия конденсаторных подрывных машинок основан на постепенном заряде накопительного конденсатора от маломощного источника электрической энергии (индуктора) с последующей мгновенной отдачей накопленной энергии во внешнюю сеть.

ПМ-4 Подрывная машинка имеет 2 режима «Проверка» и «Взрыв». Режимы устанавливаются поворотом переключателя на 900. Для поворота переключатель необходимо оттянуть. В проверочном положении переключатель закрывает выступы, окрашенные в красный цвет. В боевом положении они  открыты.
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Рис.2.9. Подрывная машинка ПМ-4

       Для проверки машинки необходимо:

· установить переключатель в положение «Проверка»;

· соединить зажимы отрезком провода;

· нажать и резко отпустить толкатель. В момент отпускания  индикатор должен вспыхнуть. Таким же способом можно проверить исправность ЭВС. Для этого надо к зажимам присоединить зачищенные концы проводов ЭВС.

       Для взрыва необходимо:

· по команде «Приготовиться» присоединить концы ЭВС к зажимам;

· установить переключатель в положение «Взрыв». (красные выступы открыты);

· ладонью руки ударить по толкателю.
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Рис.2.10. Подрывная машинка ПМ-4 (разрез):
1-корпус; 2-шток; 

3-толкатель; 

4-индукционная катушка;

5-кольцевой магнит;

6-якорь; 7-основание; 

8-линейный зажим; 9-рычаг; 10-ручка переключателя; 11-петля для переноски;

12-контакт;

13-магнитопровод

       Для взрывания электродетонаторов в количествах, превышающих указанные в таблице, можно применять две параллельно соединенные машинки КПМ-1 В этом случае максимальное количество взрываемых электродетонаторов определяется по таблице:
	Наименование взрывных электродетонаторов (электровоспламенителей)
	При последовательном соединении
	При параллельном соединении

	
	Кол-во ЭД, шт.
	Общее сопротив-ление сети, Ом
	Кол-во ЭД, шт.
	Общее сопротив-ление сети, Ом

	Электродетонаторы с платино-иридиевым мостиком (ЭДП и ЭДПр)

Электродетонаторы с нихромовым мостиком (ЭД-8 и ЭД-8-м)
	200

200
	700

600
	5

4
	30

30


       Параллельное соединение двух машинок производиться через контакты штепсельного разъема при помощи входящего в комплект каждой машинки соединительного кабеля, концы которого снабжены розетками.

        Накопительные конденсаторы обеих соединенных машинок, оказываются подключенными параллельно друг к другу и могут быть заряженными путем вращения приводной ручки  любой из этих машинок. Взрыв же производиться нажатием кнопки взрыва только той машинки, к линейным зажимам которой присоединены магистральные провода электровзрывной сети.

       Конденсторная подрывная машинка КПМ-2 принципиально не отличается от машинки КПМ-1, но, развивая такое же напряжение, имеет большую мощность и соответственно большие размеры и вес.

При применении сухих батарей на подрывных работах для определения количества батарей и способа их соединения можно пользоваться таблицей, составленной для сети из одножильного провода общей длиной до 1000 м.

	Число последовательно соединенных электродетонаторов, подлежащих 
	Батареи типа 70-АМЦГ
	Батареи типа 100-АМГЦ

	одновременному взрыванию
	Количество батарей
	Способ соединения
	Количество батарей
	Способ соединения

	до 10

до 20

до 30
	1

2

2
	-

последовательно

последовательно
	1

1

2
	-

-

последовательно


Напряжение сухих батарей и элементов при понижении температуры падает и при известном температурном пределе может дойти до нуля. Поэтому зимой батареи, не имеющие в обозначениях буквы У, необходимо плотно завертывать в войлок, шерстяную ткань, бумагу, обкладывать ватой, сеном, паклей или засыпать сухими опилками; можно также держать батареи за пазухой  под шинелью или ватником.

Для поддержания требуемого напряжения во внешней сети и в зимний период необходимо подключать последовательно дополнительные батареи:

· к универсальным батареям (имеющим букву У в обозначении) при температуре -200 и ниже;

· к летним батареям (не имеющим букву У в обозначении) при температуре -100 и ниже

С повышением температуры до +50 и выше работоспособность батарей восстанавливается.

       Проверка сухих батарей на пригодность для применения во взрывных сетях производиться при помощи ампервольтметра или посредством взрывания двух параллельно соединенных электродетонаторов, к которым присоединено добавочное сопротивление, приблизительно равное расчетному  сопротивлению электровзрывной сети; при этом должны соблюдаться меры предосторожности.

       При производстве расчетов электровзрывных сетей в случае использования батарей или элементов  необходимо знать величину их внутреннего сопротивления. Определение величины внутреннего сопротивления батареи может быть  выполнено двумя способами.

       В качестве источника тока могут быть применены щелочные и кислотные батареи. Перед применением аккумуляторные батареи необходимо проверять под нагрузкой ( нагрузочное сопротивление 0,3 Ом на 1 В напряжения батареи) в течении нескольких минут по схеме. Если при этом напряжение заряженной батареи будет примерно равно указанному в таблице и не будет падать, то батарея заряжена нормально и пригодна к применению; если же после замыкания ключа К напряжение окажется ниже табличного и будет снижаться дальше, то батарея к применению не пригодна и подлежит зарядке.

       В зимнее время при понижении температуры увеличивается внутреннее сопротивление аккумуляторных батарей, что ведет к снижению их напряжения при разрядке и к уменьшению емкости. Поэтому при использовании зимой эти батареи нужно утеплять войлоком, тканью и т.п.

       В качестве источника тока могут применяться также передвижные электрические станции. Мощность силовых, осветительных и инженерных электрических станций позволяет производить взрывание значительных групп электродетонаторов, составленных по различным схемам.

ПРОВЕРОЧНЫЕ И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ
       Линейный мост ЛМ-48 (переносной мост Р-343) служит для измерения сопротивлений от 0,2 до 5000 Ом; его наружные размеры 166х145х80 мм., масса 1,5 кг. Мост помещается в металлическом (силуминовом) корпусе, крышка которого снабжена ремнем для переноски прибора и двумя замками. На внутренней стороне крышки имеется щиток-инструкция по обращению с прибором. Измерительный механизм моста расположен на панели, которая крепиться к корпусу при помощи винтов.

Прибор может работать в любых метеорологических условиях в пределах температур от +500 до -400 при относительной влажности окружающего воздуха до 95%. При закрытой крышке прибор водонепроницаем и допускает в погружение его в воду до 30 см.

Источником тока в приборе ЛМ-48 служит элемент 373. Смена элемента производиться один раз в год, а также в случае его неисправности (вспучивание, вытекание электролита и т.п.).

Малый омметр М-57 служит для проверки проводимости (исправности) проводов, электродетонаторов и электровзрывных сетей, а также для приближенного измерения их сопротивления в пределах от 0 до 5000 Ом.

Источником питания в малом омметре служит батарея карманного фонаря, расположенная в нижней части корпуса под перегородкой.

СХЕМЫ ЭВС И ИХ РАСЧЕТ

     Чтобы провести одновременный подрыв нескольких зарядов от одной подрывной машинки устраивается электровзрывная сеть (ЭВС), включающая электродетонаторы, магистральные провода и провода, идущие к зарядам (ЭДП), так называемые участковые.

     Соединение ЭДП в ЭВС обычно делают последовательным или параллельным. Для этого необходимо рассчитывать  сопротивление сети, посильно ли оно для подрывной машинки.

При последовательном соединении                       При  параллельном соединении

      RОБЩ = rМ + rУЧ.+ rЭД   ( m                                       RОБЩ = rМ + (rУЧ.+ rЭД) / n,

где,

rм - сопротивление магистральных проводов;

rуч. - сопротивление участковых проводов;
r эд - сопротивление одного электродетонатора;

m - количество электродетонаторов;

n - число участковых ветвей.

rУЧ. - при параллельном соединении - сопротивление одной ветви.

[image: image12.png]


а) последовательное
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б) параллельное    

Рис.2.11. Схемы соединения электровзрывных сетей

1 - магистральные провода, 2 - участковые провода, 3 - ЭДП.

     Если общее сопротивление сети меньше того, которое может преодолеть подрывная машинка, то эту подрывную машинку применять можно, если больше, то нельзя.

     По вычисленному  общему сопротивлению сети (RОБЩ.) и по известной величине тока I можно определить потребное напряжение U. 

Расчётный ток при взрывании:

а) последовательно соединённых ЭДП - при постоянном токе – 1А

                                                                  - при переменном токе – 1,5А

б) параллельно соединённых  ЭДП     - при постоянном токе – 0,5А умноженные на количество ЭДП

                                                                 - при переменном токе – 1А умноженный на количество ЭДП

U = I R

ТЕМА № 3: «ВЗРЫВАТЕЛИ И ВЗРЫВНЫЕ УСТРОЙСТВА МИН И ЗАРЯДОВ».

3.1. Назначение, устройство, принцип действия и применение взрывателей МУВ, МУВ-2, МУВ-3, МУВ-4.

Взрыватели относятся к разряду средств взрывания. По срокам приведения зарядов к взрыву они бывают замедленного и мгновенного действия. Взрыватели МУВ, МУВ-2, МУВ-3, МУВ-4 являются взрывателями мгновенного действия и применяются как в минах определенной конструкции, так и для изготовления и подрывания зарядов ВВ механическим способом. Следовательно, взрывателем. называют специальное устройство для инициирования взрыва заряда мины. Взрыватель МУВ предназначен для снаряжения противопехотных мин и изготовления самодельных мин и мин-сюрпризов. Взрыватель состоит из металлического или пластмассового корпуса, ударника, пружины, чеки (Т-образной и Р-образной) и запала МД-2 (МД-5м). 
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В комплект взрывателя МУВ входит также шпилька, при помощи которой взводят ударник. Взрыватель МУВ-2 имеет такое же предназначение, как и МУВ. Отличается от МУВ наличием предохранителя в виде пластинчатого металлоэлемента, который удерживает ударник во взведенном положении не менее 2, 5 минут после извлечения предохранительной чеки, что обеспечивает безопасную установку мины. Время срабатыва- 

 ния  значительно зависит от темпе-   

ратуры,  что необходимо учитывать
 Рис.3.1 Запал МД-2:                Рис.3.2. Запал МД-5М:       при использовании взрывателя,
 а-общий вид; б-разрез             а-общий вид; б-разрез         иначе мина не сработает в назна-

 1-капсуль-воспламени-           1-капсуль-воспламени-       ченные сроки, особенно при низких

 тель КВ-11;                               тель КВ-11;                          температурах.  Время замедления

 2-втулка;                                   2 и 3-втулки;                        пластинчатого металлоэлемента

 3-капсуль-детонатор                3-капсуль-детонатор 

 №8-А                                          №8-А                               

	Окраска и пределы
	Температура, С



	
	+40
	+20
	0
	-20
	-40

	Белая

	

	минимум
	5мин
	10мин
	20мин
	1ч 25мин
	2ч 55мин

	максимум
	25мин
	1ч35мин
	4ч40мин
	7час
	45час


При взведении ударника МУВ необходимо следить, чтобы открытый торец корпуса был направлен в сторону от себя и от окружающих во избежание ранений при случайном срыве ударника. Ввинчивание запала в корпус ударника производится, как правило, на месте установки мины при взведенном ударнике, с вставленной в верхне отверстие ударника шпилькой или предохранительной чекой. Взрыватель МУВ-3 отличается от МУВ-2 наличием скобы, котораяувеличивает усилие выдергивания боевой чеки до 2-6 кг против0, 5 - 1, 3 кг. Втулка взрывателя изготовлена из дифлона. В остальномон не отличается от взрывателя МУВ-2.
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Рис.3.3 Взрыватель МУВ (с запалом МД-2):

а-общий вид; б-разрез; 1-отверстие для шпильки; 2-Р-образная боевая чека; 3-пружина; 4-ударник; 5-корпус; 6-запал МД-2

Взрыватели МУВ-2 и МУВ-3 применяются для выполнения задач в тылу противника в основном с Р-образной чекой. В безопасном положении ударник удерживается во взведенном состоянии предохранительной чекой, которая удаляется при установке взрывателя.

Перед применением взрывателей МУВ-2 и МУВ-3 обязательно нужно снять колпачок и проверить наличие металлоэлемента, предохранительной и боевой чек и исправность резака. Металлоэлемент должен находится в прорези втулки под резаком и упираться обоими концами в прорезь втулки. Взрыватели с прорезанными металлоэлементами, с вмятинами от струны, а так же с наличием ржавчины на струне применять запрещается. Запрещается ввинчивать запал в корпус взрывателя, не проверив наличие и правильность установки предохранительной и боевой чек.

Минный взрыватель МУВ-4 0 предназначен для подрывания противопехотных мин и зарядов ВВ при воздействии цели на датчик. Взрыватель состоит: из корпуса, ударника, боевой пружины, боевой чеки, предохранительной чеки, предохранителя, который в свою очередь состоит из корпуса, штока с поршнем, втулки и двух шариков.
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Рис.3.4 Взрыватель МУВ-2 (с запалом МД-5М):
а-общий вид; б-разрез; 

1-резак; 2-металлоэлемент №2; 3-резиновый колпачок; 

4-вкладыш; 5-втулка; 

6-предохранительная чека;

7-кольцо; 8-Т-образная боевая чека; 9-ударник; 10-пружина; 11-корпус; 12-запал МД-5М

Принцип действия.

После выдергивания предохранительной чеки поршень вместе со штоком и ударником под действием боевой пружины перемещается, выдавливает каучук через кольцевой зазор между поршнем и корпусом предохранителя.

Через 1-30 минут шарики выталкиваются в зазор между ударником и втулкой, ударник освобождается, продвигается вперед и упирается в боевую чеку.

При выдергивании боевой чеки ударник под действием пружины накалывает капсюль-воспламенитель запала, вызывая взрыв мины.

Порядок установки

В осколочных минах

1. Ввинтить в корпус взрывателя запал.

2. Установить взрыватель в мину.

3. Установить растяжку.

4. Выдернуть предохранительную чеку.

При выдергивании предохранительной чеки взрыватель необходимо придерживать рукой для исключения сламывания корпуса взрывателя.

Технические характеристики МУВ, МУВ-2, МУВ-3, МУВ-4.

	
	МУВ 
	МУВ-2 
	МУВ-3 
	МУВ-4 

	Тип 
	Механические
	Механические с временным предохранителем
	
	

	Масса взр. (не снар. ) 
	 31г. 
	 43г. 
	 38г. 
	 32г. 

	Диаметр корпуса 
	 12, 3мм 
	 12, 3мм 
	 12, 3мм 
	 17мм 

	Длина 
	 74мм 
	 86мм 
	 86мм 
	 113мм 

	Усилие выдергивания: 
	

	Р-образной чеки 
	 0, 5-1кг 
	 0, 5-1кг 
	 1, 5-6кг 
	 2-2, 4кг 

	Т-образной чеки 
	 2-15кг
	 1, 5-10кг
	 1, 5-10кг 
	 3-11кг 

	Температурный диапазон применения
	 - 
	 -40±40 
	 -40±40 
	 -40±50 

	Тип запалов 
	 МД-5М, МД-2 
	
	
	


Запрещается:

1. Применять взрыватели с механическими повреждениями и без предохранительных чек.

2. Снимать (обезвреживать) мины с взрывателями, переведенными в боевое положение.

Взрыватели МУВ, МУВ-2 МУВ-3, МУВ-4 не герметичны и могут использоваться в соответствующих условиях на суше, без воздействия влаги; необходимо беречь их от попадания грязи и особенно песка.

3.2. Назначение, устройство и применение взрывателей ВЗД-3м и       ВЗД-1м.

Взрыватели ВЗД-3м и ВЗД-1м предназначаются для снаряжения соответственно малой и средней прилипающих мин, а также могут использоваться для автоматического взрывания зарядов ВВ по истечении заранее установленного срока.

Взрыватель ВЗД-3М состоит из корпуса с крышкой, ударного механизма с замедлителем и запала МД-2 или МД-5м.В качестве замедлителя используется металлоэлемент. В комплект взрывателя входят металлоэлементы 1, 3, 5, 6 из которых 6 вложен во взрыватель, а остальные в обертке уложены под взрывателем в картонной коробке. В эту же коробку вкладывается таблица сроков их замедления при различных температурах.

После выдергивания чеки из взрывателя резак ударного механизма под действием пружины начинает резать металлоэлемент. По окончании резания ударник освобождается и накалывает капсюль-воспламенитель запала МД-2.

Взрыватель не герметичен и для установки в воде не пригоден, но конструктивно предусмотрена защита от дождя (брызгозащищенность).Взрыватель, установленный со сро-
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Рис.3.5. Взрыватель ВЗД-ЗМ (с запалом МД-5м):

а — общий вид; 

б — разрез; 

1 — крышка; 

2 —-колпачок;   

3—металлоэлемент;  

 4 —резак: 

5 — втулка; 

6—чека; 

7—втулка; 

8 — ударник;  

9 —резиновое кольцо:   

10 — пружина: 

11 — корпус; 

12 — запал МД-5м.

ком замедления до 6 часов (по номиналу при температуре +20 С), обезвреживать запрещается. Установленный на срок более 6 часов может обезвреживаться только в том случае, если с момента его запуска прошло не более 1/3 заданного срока замедления.

Сроки замедления, соответствующие для каждого элемента приведены в таблице 8.

Время замедления в таблице указано в часах-минутах; фактические сроки замедления могут иметь отклонения от указанных в таблице пределов +125 % и -65 %. В связи с таким разбросом времени замедления сроки срабатывания взрывателя могут быть определены только ориентировочно, согласно допустимым пределам.

	Температура окружающей среды.
	 Время перерезания металлоэлементов 



	
	без окр. 
	Красная
	 черная
	 белая
	 зеленая 
	коричнева

	 
	 ном. 1 
	 ном. 3 
	 ном. 5
	 ном. 6
	 ном. 7 
	 ном. 8 

	 +40 
	 - 
	 0-20 
	 0-55 
	 1-40
	 3-10 
	 6-10 

	 +30 
	 - 
	 0-35 
	 1-40 
	 3-10
	 6-10 
	 12-10 

	 +20 
	 0-15 
	 1-00 
	 3-00 
	 6-00
	 12-00 
	 24-00 

	 +10 
	 0-26 
	 1-45 
	 5-25 
	 11-20
	 23-20 
	 47-30 

	 0 
	 0-44 
	 3-00 
	 9-40 
	 21-10
	 45-40 
	 94-20 

	 -10 
	 1-15 
	 5-30 
	 17-30 
	 40-00
	 89-00 
	 186-00 

	 -20 
	 2-40 
	 9-30 
	 31-30 
	 75-00
	 173-20 
	 370-00 


*) ном. 7, 8 с данными взрывателями не комплектуются.

Основные технические характеристики ВЗД-3М.

	Тип
	механический, с метало элементом

	Масса

	29 г.

	Габаритные размеры(без зап. )
	D13мм

	Время замедления
	от 15мин. до 360ч.

	Точность срабатывания
	

	Цена одного деления шкалы
	

	Температурный диапазон прим.
	-20(40 (С
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Рис.3.6. Взрыватель ВЗД-1М:

а—общий вид; 

б—разрез; 

1—крышка;

2— резак;  

3—металлоэлемент; 

4— чека; 

5— втулка; 

6—резьбовая втулка;

7—ударник; 

8— боевая пружина; 

9— корпус; 

10 —мембрана; 

II—запал МД-5М

Взрыватель ВЗД-1м состоит из корпуса с мембраной, колпачка, накольного механизма и запала МД-5м. Принцип действия аналогиченВЗД-3м. Особенность данного взрывателя в том, что зарядом ВВ, стойким к воде.

Взрыватель укомплектовывается шестью сменными металлоэлементами (( 1, 3, 5, 6, 7 и 8, из которых (6 вставлен во взрыватель, остальные уложены в пакетик, вложенный в футляр.

Особенности в обращении со взрывателем такие же, как и с ВЗД-3м, только при установке в мину СПМ запрещается ввертывать взрыватель без предохранительной чеки. Чека удаляется после установки мины на объекте.

3.3. Назначение, устройство, принцип действия и применение взрывателей ВЗД-6ч и ЧМВ-16.

Часовые взрыватели ВЗД-6ч и ЧМВ-16 предназначаются для автоматического взрывания зарядов ВВ по истечении заранее установленного времени замедления.

Взрыватель ВЗД-6ч состоит из часового, спускового и ударного механизмов, помещенных в футляре, и запала МД-5м.

Основные технические характеристики ВЗД-6ч.

	Тип
	механический, с часовым замедлителем

	Масса

	230 г.

	Габаритные размеры(без зап. )
	90х50х25

	Время замедления
	от 15мин. до 6ч.

	Точность срабатывания
	10 минут- 15 минут

	Цена одного деления шкалы
	

	Температурный диапазон прим.
	-15(40 (С
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Рис. 3.7. Взрыватель ВЗД-6ч (неснаряженный):

а—футляр; б—механизм взрывателя (установлен на замедление 15 мин); в — циферблат; 

1 — футляр; 2 — головка; 3 — указатель; 4 — циферблат;  5 — заводной диск; 

6  -  черная стрелка; 7 — винт; 8—платы; 9 — боевая пружина; 10 - угольник; 

11 — белая стрелка; 12 — ударник; 13 — основание; 

14 — пробка, закрывающая резьбовое отверстие для запала МД-5м.

Подготовка и установка

Для подготовки взрывателя необходимо:

· взять взрыватель за основание в левую руку, а правой рукой повернуть головку против часовой стрелки на четыре оборота и снять футляр;

· завести заводную пружину вращением заводного диска за штифты по направлению черной стрелки (для полного завода спущенной пружины необходимо повернуть заводной диск на 4, 5 оборота);

· совместить вершину черного треугольника на циферблате с острием указателя, вращая заводной диск по направлению белой стрелки;

· зацепить кромкой футляра или ногтем большого пальца правой руки за втулку на ударнике и, сжав боевую пружину до отказа, взвести ударник на боевой взвод;

· при отпускании ударника после сжатия боевой пружины втулка должна зацепиться за упор спускового рычага;

· установить заданное время замедления, для чего, вращая заводной диск по направлению белой стрелки, совместить соответствующее деление шкалы циферблата с острием указателя;

УСТАНОВКА ВРЕМЕНИ ЗАМЕДЛЕНИЯ МЕНЕЕ 15 МИНУТ ЗАПРЕЩАЕТСЯ;

· надеть футляр на механизм взрывателя и поджать его крышку навинчиванием головки на винт (головка при этом вращается по часовой стрелке).

Для установки взрывателя необходимо:

· вывинтить пробку из отверстия в основании и ввинтить на ее место запал МД-5м до отказа;

· качнуть взрыватель в большой плоскости футляра и убедиться на слух в работе часового механизма;

· ввинтить взрыватель запалом в запальное гнездо установленного подрывного заряда (мины);

· замаскировать место установки.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ после снаряжения взрывателя запалом снимать футляр и вращать заводной диск.

С взрывателем ВЗД-6ч необходимо применять запал МД-5м, так как у запала МД-2 резьбовая часть ниппеля короче, при ввинчивании во взрыватель он не отводит на достаточное расстояние пусковой рычаг и не освобождает баланс часового механизма.

При подготовке и снаряжении взрывателя запрещается вращать заводной диск при ввинченном запале. До установки взрывателя необходимо убедиться на слух, что часы идут.

Если часовой механизм не запускается, то применять такой взрыватель запрещается.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ устанавливать взрыватель в воду и другие жидкости, так как футляр не герметичен.
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Рис.3.8 Схема пускового устройства, спускового и ударного механизмов взрывателя ВЗД-6ч:

1 — ударник; 2 — боевая пружина; 3 —втулка; 4— упор спускового рычага; 5 — пусковой рычаг; 6 — резьбовое отверстие для запала МД-5м; 7 — пружина пускового рычага; 8 — баланс; 9 — стопор; 10 —выступ на диске взвода; 11 —выемка на диске спуска; 12—диски взвода и спуска; 13—спусковой рычаг; 14 — пружина спускового рычага

ОБЕЗВРЕЖИВАНИЕ

Взрыватель ВЗД-6ч, установленный в заряд, можно обезвреживать, если до конца срока замедления с учетом времени, необходимого на обезвреживание, осталось не менее 30 минут.

Для обезвреживания необходимо:

· вывинтить взрыватель вместе с запалом из заряда ВВ;

· вывинтить запал из взрывателя.

Взрыватель, не сработавший в заданный срок, снимать запрещается. Такой взрыватель уничтожается на месте установки.

При хранении взрывателей пружина часового механизма не должна

быть заведена, а ударник спущен с боевого взвода.

                                                  Взрыватель ЧМВ-16

                                      Основные технические характеристики
                                      Тип                                                             - Механический часовой

                                      Масса                                                        - 0, 5 кг.

                                      Диаметр                                                    - 50 мм

                                      Длина (неснаряженного)                         - 115 мм

                                      Время замедления                                    - от 6 ч до 16 суток

                                      Цена большого деления лимба               - 1 сутки

                                      Цена малого деления лимба                    - 2 ч

                                      Точность срабатывания при установке

                                       на замедление:                                           от 6 ч до 3 суток - +/- 2 , 5 ч

                                                                                                           от 3 до 16 суток - +/- 4 ч

                                      Температурный диапазон применения - +/-40град. С

Устройство

Взрыватель ЧМВ-16 состоит из латунного или пластмассового футляра, часового механизма, спускового механизма, ударного механизма и запала МД-2 (МД-5м).

Взрыватель ЧМВ-16 хранится с незаведенной пружиной часового механизма и невзведенным ударником.

Принцип действия

Усилие заводной пружины через ряд зубчатых колес передается анкерному ходу, обеспечивающему равномерную работу часового механизма, и колесу, на одной оси с которым находятся лимб и спусковая шайба. При работе часового механизма колесо, лимб и спусковая шайба поворачиваются, делая один оборот за 16 суток. Спусковой рычаг своим верхним концом упирается в ободок спусковой шайбы и скользит по нему, удерживая ударник во взведенном положении. Когда лимб повернется на столько, что нуль шкалы совпадет с установочной риской на рамке центрального окна корпуса, верхний конец спускового рычага под действием пружины войдет в подошедшую к нему радиальную прорезь спусковой шайбы. Спусковой рычаг при этом повернется на оси и зуб на его нижнем конце выйдет из 
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Рис.3.9. Взрыватель ЧМВ-16:
а-разрез взрывателя; б-крепление запала МД-2; в-общийвид механизма взрывателя (ударник взведен); г-крепление запала Мд-5М; 1-корпус; 2-барабан; 3-зубчатое колесо; 4-лимб; 5-установочная риска; 6-спусковая шайба с прорезью; 7-спусковой рычаг; 8-пружина спускового рычага; 9-втулка; 10-ударник; 11-боевая пружина; 12-пробка; 13-прокладка; 

14-накидная гайка; 15-футляр; 16-прокладка; 17-крышка; 18-запал МД-2; 19-запал МД-5М

зацепления с ударником. Освобожденный ударник под действием пружины накалывает капсюль-воспламенитель запала и вызывает его взрыв.

Подготовка и установка

Для подготовки и установки взрывателя необходимо:

· отвинтить крышку и вынуть механизм взрывателя из футляра;

· завести пружину часового механизма, вращая барабан по направлению, указанному стрелкой, нанесенной на барабане сверху до тех пор, пока не послышится резкий щелчок; завод пружины следует прекратить сразу же после щелчка и прослушиванием убедиться, что часы идут;

· вращая лимб, установить нулевое деление лимба против установочной риски;

· поставить ударник на боевой взвод, для чего вставить ударник с надетой на него боевой пружиной во втулку, поджать его до зацепления за выточку зубом спускового рычага и, удерживая ударник во взведенном положении, повернуть лимб по направлению стрелки, нанесенной у центрального окна не менее чем на три малых деления;

· установить взрыватель на заданное время замедления, для чего, вращая лимб по направлению стрелки, совместить соответствующее деление лимба с установочной риской;

· устанавливать взрыватель на срок менее 6 часов (трех малых делений) ЗАПРЕЩАЕТСЯ;

· вставить механизм взрывателя в футляр и плотно навинтить крышку;

· отвинтить накидную гайку с нижнего торца футляра, вынуть пробку с прокладкой, снять с пробки прокладку и надеть ее на резьбовую часть ниппеля запала, вставить резьбовую часть ниппеля запала в отверстие футляра, надеть на запал накидную гайку и до отказа навинтить ее на резьбовую часть футляра;

· убедиться в работе часового механизма на слух и установить взрыватель запалом в запальное гнездо подрывного заряда.

Время замедления начинает отсчитываться с момента установки лимба на требуемое деление.

ОБЕЗВРЕЖИВАНИЕ
Обезвреживать мины с взрывателем ЧМВ-16 разрешается, если до истечения установленного времени замедления осталось не менее 12 часов. Взрыватель необходимо извлечь из заряда и удалить из взрывателя запал. Взрыватель, не сработавший в заданное время, снимать ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Такой взрыватель уничтожается на месте установки.

3.4. Взрыватель замедленного действия ВЗД - 144ч

                                     Основные технические характеристики
                                     Тип                                   - Механический с часовым замедлителем

                                     Масса                               - 350 г

                                     Диаметр                           - 51, 5мм

                                     Длина с запалом              - 122мм

                                     Время замедления            - от 30 минут до 6 суток

                                     Точность срабатывания при установке на замедление

                                     от 30 минут до 1. 5 ч       - до +/- 10 минут 

                                     от 2 ч до 3 суток              - до +/- 10%

                                     свыше 3 суток                  - до +/- 5%

                                     Цена деления шкалы       - 30 минут

Взрыватель герметичен, позволяет установку в воде на глубине до 1 метра.

Температурный диапазон применения - +/- 50 грд.С.
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Взрыватель позволяет использование его в качестве замыкателя.

Рис.3.10. Взрыватель ВЗД-144ч:
а — вид сбоку с разрезом по ударному механизму; 

б — вид на циферблат (крышка снята, установлен на замедление 6 суток); 

в и г— спусковой механизм; 

1—корпус; 2- крышка;   3— ударник; 4—исполнительный рычаг;  5— мембрана; 6—пробка отверстия под запал МД-5М; 7—кольцо; 8— стрелка-указатель; 9— суточный диск; 10—часовой диск; 11—откидная скоба; 12—предохранительная чека; 13— циферблат; 14—красная риска; 15— пусковая чека; 16—спусковой рычаг: 17—пружина спускового рычага; 18— ось спускового рычага

Устройство

Взрыватель ВЗД-144ч состоит из корпуса, часового механизма, механизма установки времени замедления, ударного и спускового механизмов, накольно-воспламенительного устройства, замыкателя и запалов.

Взрыватель укомплектован двумя запалами: МД-5М и специальным.

В зависимости от типа подрываемых зарядов используется тот или иной взрыватель.

Запал МД-5М 0 применяется для взрывания табельных подрывных зарядов. Запал МД-5М, входящий в комплект взрывателя, для обеспечения герметичности соединения снабжен резиновой прокладкой с шайбой.

Принцип действия
При выдергивании пусковой и предохранительной чек освобождаются баланс и спусковой рычаг. Усилие пружины часового механизма передается через ряд зубчатых колес анкерному ходу, обеспечивающему равномерную работу часового механизма. При работе часового механизма поворачиваются часовой и суточный диски. Спусковой рычаг скользит по окружности суточного диска. Когда диски повернутся так, что красная риска на суточном диске будет против нулевого деления суточной шкалы, а стрелка-указатель подойдет к нулевому делению часовой шкалы, выемки на обоих дисках совместятся и подойдут к концу спускового рычага. При этом конец рычага войдет в выемки, а спусковой рычаг под действием пружины повернется вместе с осью. Ось при повороте освобождает исполнительный рычаг, который в свою очередь освобождает ударник. Ударник под действием боевой пружины накалывает капсюль-воспламенитель. 

Образовавшиеся при срабатывании капсюля-воспламенителя газы толкают втулку с жалом. Жало накалывает запал МД-5М, который взрывается и вызывает взрыв подрывного заряда.

Подготовка и установка

Для подготовки взрывателя необходимо:

· отвинтить крышку;

· поднять скобу и, вращая ее, установить заданное время замедления, для чего поворотом скобы в любую сторону совместить сначала красную риску суточного диска с требуемой цифрой суточной шкалы, обозначающей время замедления в целых сутках, а затем поворотом скобы по часовой стрелке совместить острие стрелки-указателя с соответствующим делением часовой шкалы (количеством часов сверх целых суток);

· откинуть скобу и проверить правильность установки заданного времени замедления.

Запрещается  устанавливать время замедления взрывателя менее 30 минут и более 6 суток.

Для установки взрывателя с запалом МД-5М необходимо:

· убедиться в правильности установки времени замедления;

· выдернуть за кольцо пусковую и предохранительную чеки и прослушиванием убедиться, что часовой механизм действует;

· навинтить крышку на корпус взрывателя;

· вывинтить из резьбового отверстия на торце взрывателя пробку и ввинтить на ее место запал МД-5М (при отсутствии резиновой прокладки на резьбовой части запала на нее может быть надета прокладка, снятая с пробки);

· ввинтить взрыватель запалом МД-5М в резьбовое гнездо установленного подрывного заряда;

· замаскировать место установки.

Для установки взрывателя с специальным запалом необходимо:

· убедиться в правильности установки времени замедления;

· выдернуть за кольцо пусковую и предохранительные чеки и прослушиванием убедиться в ходе часового механизма;

· навинтить крышку на корпус взрывателя;

· вывинтить пробку из резьбового отверстия на цилиндрической поверхности корпуса взрывателя;

· отвинтить колпачок со специального запала и ввинтить запал на место пробки;

· установить взрыватель узлом крепления в держатель, а запалом в запальное гнездо специального подрывного заряда, завинтить гайку узла крепления;

· замаскировать место установки.

Для установки взрывателя в качестве замыкателя необходимо:

· вынуть из гнезда на цилиндрической поверхности корпуса взрывателя резиновый кружок и извлечь концы выводных проводов;

· зачистить концы проводов;

· убедиться в правильности установки времени замедления;

· выдернуть за кольцо пусковую и предохранительные чеки;

· навинтить крышку на корпус взрывателя;

· подключить вывдные провода последовательно в электровзрывную цепь и изолировать сростки;

· замаскировать место установки.

Время замедления начинает истекать с момента выдергивания пусковой чеки.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
· изменять установку времени замедления после выдергивания пусковой и предохранительной чек;

· выдергивать чеки после снаряжения взрывателя запалом или включения взрывателя в электровзрывную цепь.

Обезвреживание
          Взрыватели установленные на замедление менее 2 ч, обезвреживать ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

          Разрешается обезвреживать взрыватель ВЗД-144, если до истечения времени замедления осталось не менее:

· при замедлении от 2 ч до 3 суток - 20% от установленного времени;

· при замедлении свыше 3 суток - 10% от установленного времени.

При обезвреживании взрывателя, установленного с запалом, необходимо извлечь взрыватель из заряда и вывинтить запал из взрывателя.

Для обезвреживания взрывателя, установленного в качестве замыкателя, необходимо отключить его от электровзрывной цепи перерезанием выводных проводов по одному и изолированием концов электровзрывной цепи после перерезания каждого провода.

Взрыватель, не сработавший в заданное время, снимать запрещается.

Такой взрыватель уничтожается на месте.

3.5. Назначение, устройство, принцип действия и порядок применения импульсных взрывателей ВУЗ-4, ВУЗ-8.

ВЗРЫВНОЕ УСТРОЙСТВО ВУЗ-4.

 Взрывательное устройство ВУЗ-4 предназначено для одновременного подрыва че​тырех и более зарядов, установленных на суше или в воде.

Основные характеристики.

Тип
. 
. 
. 
. 
. 
. 
Электромеханический

Масса
. 
. 
. 
. 
. 
. 
0, 8 кг

Габаритные размеры
. 
. 
. 
. 
145 х 37 х 132 мм

Количество одновременно взрываемых зарядов        4 шт.

Расстояние от ВУЗ-4 до зарядов. 
. 
.           До 20 мм

Допустимая глубина применения в воде.       .           До 7 м

Температурный диапазон применения. 
         От минус 40 до плюс 50 гр. С

Приводится в действие 
. 
. 
. 
.        Взрывателями ВЗД-6ч, ВЗД-1М, 








         ВЗД-3М, ВЗД-144, ВДЗ-144ч, 








         МУВ-2 (МУВ-3) и подрывными








         машинками типа ПМ-4, КПМ-1А, 







             
КПМ-3

Примечание. Взрывательное устройство ВУЗ-4 устойчиво к воздействию электро​магнитного импульса ядерного взрыва, допускает применение его при взрыве опор контактной сети железных дорог и линий электропередачи и мачт антенн приемных и передающих радиостанций мощностью до 100 кВт.

Устройство.

Взрывательное устройство Вуз-4 состоит из генератора с основанием, четырех наколь​ных устройств и кожуха.

Накольные устройства подсоединены к генератору соединительными линиями, которые свободно разматываются при вытягивании их из корпуса накольного устройства и имеют длину 20 м.

При хранении и транспортировании накольные устройства установлены в гнездах осно​вания генератора и закреплены с помощью металлической планки, поджатой втулкой, навинченной на втулку генератора.

Принцип  действия.

При срабатывании капсюля-воспламенителя и вышибного заряда образовавшиеся при сгорании вышибного заряда газы давят на пьезоэлементы, в результате чего в них возни​кает электрический ток. Электрический ток по соединительным линиям проходит в на​кольные устройства, вызывая срабатывание электровоспламенителей. Под давлением об​разовавшихся при этом газов ударники накольных устройств перемещаются и накалы​вают капсюли-воспламенители запалов МД-5М, вызывая их срабатывание.

Меры безопасности.

При проведении работ по установке и обезвреживанию взрывательного устройства ВУЗ-4 следует строго соблюдать порядок и последовательность их выполнения.

При соединении двух или нескольких взрывательных устройств ВУЗ-4 в каскад необхо​димо следить, чтобы концы проводов, оставшиеся на генераторе (при отрезании наколь​ных устройств ), не замкнулись. Короткое замыкание приводит к отказу взрывательного устройства ВУЗ-4.


Запрещается:

направлять накольное устройство гнездом под запал на людей;

производить разборку взрывательного устройства ВУЗ-4;

использовать обезвреженные взрывательные устройства ВУЗ-4 повторно;

обезвреживать взрывательные устройства ВУЗ-4, установленные с взрывателями ВЗД-3М и МУВ-2 ( МУВ-3 ).

Подготовка к применению.

Для подготовки взрывательного устройства ВУЗ-4 необходимо :

извлечь его из упаковки и проверить, нет ли повреждений ( деформаций ); при наличии повреждений взрывательное устройство ВУЗ-4 к применению не допускается;

выбрать место для установки генератора ( генератор устанавливается в центре группы взрываемых зарядов не далее 20 м от наиболее удаленных зарядов );

установить и закрепить на подрываемом объекте подрывные заряды ( минимальное расстояние между зарядами массой до 5 кг должно быть не менее 1 м );

подготовить взрыватель, а в случае приведения в действие взрывательного устройства ВУЗ-4 электрическим способом - подрывную машинку ( другой источник тока ) в соответствии с правилами их применения.

Применение.

Взрывательные устройства ВУЗ-4 могут применяться одиночно, если количество одновременно подрываемых зарядов не превышает четырех, и в каскаде, если необходимо взорвать более четырех зарядов.

Для установки взрывательного устройства ВУЗ-4 необходимо :

вывинтить ручку и снять кожух;

вывинтить втулку и снять планку;

извлечь накольные устройства из гнезд основания и положить их рядом с местом установки генератора;

закрепить генератор на месте установки с помощью ранцевой резины или подручного средства;

последовательно по одному разнести накольные устройства к установленным зарядам. 

При соединении двух или нескольких взрывательных устройств ВУЗ-4 в каскад одно из накольных устройств первого взрывательного устройства ВУЗ-4 навинчивается на втулку генератора второго, накольное устройство второго взрывательного устройства ВУЗ-4 - на втулку генератора третьего и т. д.

Оставшиеся свободными накольные устройства могут быть использованы для дублирования взрыва наиболее важных зарядов ( в запальные гнезда зарядов устанавливаются два накольных устройства с запалами МД-5М ). Свободные накольные устройства могут закрепляться вместе с генератором или отрезаться от него. При отрезании накольных устройств концы проводов, оставшиеся на генераторе, необходимо изолировать.

Взрывательные устройства ВУЗ-4, соединенные в каскад, приводятся в действие одновременно с помощью одного взрывателя или накольного устройства ( в случае приведения в действие ВУЗ-4 электрическим способом ), навинченного на втулку генератора первого в каскаде взрывательного устройства ВУЗ-4. Взрыватель ( накольное устройство ) навинчивается на втулку генератора первого взрывательного устройства ВУЗ-4 в последнюю очередь после установки накольных устройств с запалами МД-5М во все подрываемые заряды и соединения взрывательных устройств ВУЗ-5 в каскад.

Для установки взрывательного устройства ВУЗ-4 с приведением его в действие электрическим способом необходимо:

отрезать одно накольное устройство, зачистить концы его проводов, концы проводов у генератора заизолировать;

присоединить накольное устройство к проводам электровзрывной сети и изолировать сростки;

после закрепления генератора и ввинчивания запалов с накольными устройствами во все заряды ввинтить накольное устройство, соединенное с электровзрывной сетью, на втулку генератора. Приведение в действие взрывательного устройства ВУЗ-4 в этом случае производится с подрывной станции с помощью подрывной машинки или другого источника тока в требуемый момент.

При необходимости ( в случае отсутствия других взрывателей и невозможности производства взрыва электрическим способом ) ВУЗ-4 может быть приведено в действие от взрывателя МУВ-2 ( МУВ-3 ) без металлоэлемента путем выдергивания боевой чеки взрывателя с помощью длинной растяжки из укрытия или с безопасного расстояния.

При устройстве проходов в невзрывных заграждениях (надолбах, лесных завалах) ВУЗ-4 

располагается перед их фронтом на расстоянии 10-15 м от первого ряда заграждений. При разрушении полотна автомобильных дорог взрывательное устройство ВУЗ-4 устанавливается на обочине дороги.

Обезвреживание.

Взрывательные устройства ВУЗ-4, установленные с взрывателями ВЗД-3М и МУВ-2 (МУВ-3) обезвреживать запрещается.

Обезвреживание взрывательных устройств ВУЗ-4, установленных с взрывателями ВЗД-6ч, ВЗД-1М, ВЗД-144, ВЗД-144ч, производится в соответствии с правилами обезвреживания указанных взрывателей.

После снятия взрывателей необходимо :

перерезать провода (по одному), идущие от генератора к накольным устройствам;

вывинтить запалы МД-5М вместе с накольными устройствами из зарядов;

вывинтить запалы из накольных устройств;

снять генератор взрывательного устройства ВУЗ-4;

снять заряды.

Для обезвреживания взрывательного устройства ВУЗ-4, установленного с приведением его в действие электрическим способом, необходимо :

отключить подрывную машинку (другой источник тока) от магистральных проводов и изолировать концы проводов;

подойти к месту установки взрывательного устройства ВУЗ-4 и отрезать провода (по одному) накольного устройства, навинченного на втулку генератора, от магистральных проводов;

отрезать провода (по одному), идущие от генератора к накольным устройствам;

вывинтить накольные устройства из зарядов и запалы МД-5М из накольных устройств;

снять генератор взрывательного устройства ВУЗ-4 и заряды.

ВЗРЫВНОЕ УСТРОЙСТВО ВУЗ-8.

Взрывательное устройство предназначается для одновременного взрывания группы подрывных зарядов с помощью подрывной машинки или взрывателей замедленного действия (ВЗД-3М, ВЗД-6ч, ВЗД-144, ВЗД-144ч и ВЗД-20М).

Основные тактико-технические характеристики.

Тип
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. Электромеханический

Масса. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
1, 7 кг

Диаметр. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
120 мм

Высота. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
145 мм

Количество одновременно взрываемых зарядов. 
До 8 шт.

Расстояние до зарядов
. 
. 
. 
. 
До 20 м

Время, необходимое на установку на объекте. 
До 6 минут



Допустимая глубина применения в воде. 
. 
До 10 м

Температурный диапазон применения. 
. 
 +/- 50

Запрещается применять взрывательные устройства ВУЗ-8 в районах работающих радиостанций на расстояниях менее 100 м - от радиостанций мощностью до 5 кВт; 1000 м - от радиостанций мощностью 50-100 кВт.

Устройство.

Взрывательное устройство ВУЗ-8 состоит из импульсного генератора, восьми пусковых устройств и кожуха.

Принцип действия


По истечении заданного времени замедления взрыватель, навинченный на втулку генератора, срабатывает и накалывает капсюль-воспламенитель. От луча огня капсюля-воспламенителя загорается вышибной заряд. Газы, образовавшиеся при сгорании выщибного заряда, толкают шток якоря. При движении шток нижним концом сначала замыкает контакты контактного устройства и этим подключает пусковые устройства к индукционной катушке генератора. При дальнейшем движении шток толкает якорь. Якорь при перемещении размыкает магнитную цепь в магнитопроводе кольцевого магнита, что вызывает резкое изменение магнитного потока. В результате этого в магнитной катушке индуктируется ЭДС, под действием которой по пусковым устройствам протекает электрический ток. Электровоспламенители срабатывают и образовавшиеся при этом газы толкают ударники. Срезные чеки ударников срезаются и ударники накалывают запалы МД-5М, ввинченные в пусковые устройства. Запалы взрываются и вызывают взрыв подрывных зарядов. 

Применение


Взрывное устройство ВУЗ-8, как правило, применяется с подрывными зарядами СЗ-4П, СЗ-1П, КЗУ-2 и КЗК для разрушения различных металлических конструкций. Одним взрывательным устройством можно одновременно взорвать до восьми зарядов. Для взрывания более восьми зарядов применяется каскадное соединение ВУЗ-8. С помощью двух ВУЗ-8, соединенных в каскад, можно взорвать до 15 зарядов, с помощью трех - до 22 зарядов.


Подрываемые заряды должны располагаться в радиусе не более 20 м, считая центром установки ВУЗ-8. Минимальное расстояние между соседними зарядами должно быть не менее 1 м. 

            Для установки ВУЗ-8 необходимо:

· установить и закрепить на подрываемом объекте подрывные заряды;

· выбрать место для установки генератора ВУЗ-8 (генератор устанавливается в центре группы взрываемых зарядов не далее 20м от наиболее удаленных зарядов);

· ввинтить рукоятку и снять кожух;

· отвинтить гайку (при этом обрывается провод, шунтирующий генератор);

· снять шайбу, вынуть пусковое устройство из гнезда основания и положить их рядом с местом установки генератора;

· закрепить генератор с помощью лент на месте установки;

· последовательно по одному разнести пусковые устройства к установленным зарядам, ввинтить в пусковые устройства запалы МД-5М и ввинтить их в запальные гнезда зарядов ( разноска пусковых устройств и ввинчивание запалов может производиться одновременно несколькими номерами, входящими в расчет, назначенный для подрывания объекта; при разноске пусковых устройств во избежание обрыва провода пусковое устройство нужно держать так, чтобы торец, из которого вытягиваются провода, был направлен в сторону генератора);

· подготовить взрыватель замедленного действия или подрывную машинку;

· после удаления личного состава на безопасное расстояние навинтить взрыватель на втулку генератора.

     При соединении двух и более ВУЗ-8 в каскад взрыватель замедленного действия или пусковое устройство устанавливается на генератор первого ВУЗ-8 в последнюю очередь после установки пусковых устройств с запалами МД-5М во все подрываемые заряды и соединения ВУЗ-8 в каскад.

      Оставшиеся свободные пусковые устройства могут быть использованы для дублирования взрыва наиболее важных зарядов. Свободные пусковые устройства могут закрепляться вместе с генератором или отрезаться от него. При отрезании пусковых устройств необходимо следить, чтобы концы проводов, оставшиеся на генераторе, не замыкались. Короткое замыкание концов проводов приводит к отказу в действии ВУЗ-8.

        Для установки ВУЗ-8 с приведением в действие от подрывной машинки 

( или другого источника тока) необходимо:

· отрезать одно пусковое устройство;

· зачистить концы проводов, выходящие из пускового устройства;

· присоединить пусковое устройство к проводам электровзрывной цепи, идущим с подрывной станции, и изолировать сростки;

· после закрепления генератора и ввинчивания пусковых устройств с запалами МД-5М во все заряды навинтить пусковое устройство на втулку первого генератора.

      Приведение в действие ВУЗ-8 в этом случае производится с подрывной станции в требуемый момент по команде.

       При необходимости взрывательное устройство ВУЗ-8 может быть приведено в действие от взрывателя МУВ путем выдергивания боевой чеки взрывателя с паомощью длинной растяжки из укрытия.

Обезвреживание

         Взрывательное устройство ВУЗ-8, установленное с  взрывателем ВЗД-3М, обезвреживать ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Обезвреживание ВУЗ-8, установленных со взрывателями ВЗД-6ч, ВЗД-144, ВЗД-144ч или ВЗД-20М, производится в соответствии с правилами обезвреживания указанных взрывателей.

          После снятия взрывателя необходимо:

· перерезать по одному провода, имдущие от генератоар к пусковым устройствам;

· вывинтить пусковые устройства вместе с запалами МД-5М из зарядов и вывинтить запалы из пусковых устройств;
· снять ВУЗ-8;
· снять заряды.
      Для обезвреживания ВУЗ-8 , установленного с приведением в действие от подрывной машинки, необходимо:

· отключить подрывную машинку от магистральных проводов и изолировать концы проводов;

· подойти к месту установки ВУЗ-8 и отрезать по одному провода пускового устройства, навинченного на втулку генератора, от магистральных проводов;
· отрезать по одному провода, идущие от генератора к пусковым устройствам;
· вывинтить пусковые устройства из зарядов и вывинтить запалы МД-5М из пусковых устройств;
· снять ВУЗ-8;
· снять заряды;
Снятые ВУЗ-8 устанавливать повторно ЗАПРЕЩАЕТСЯ.
ТЕМА № 4: «Противопехотные мины, мины -ловушки».

4.1. Противопехотные мины 

Противопехотные мины предназначаются для минирования местности против живой силы противника.

МИНА ПМН

Тип
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Фугасная, с временным предохра-  

      ранителем (металлоэлементом)

Масса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  550 г

Масса ВВ (ТГ-40). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200 кг

Диаметр. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110 мм

Высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  53 мм

Усиление срабатывания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 - 25 кгс

Температурный диапазон применения. . . . . . . . . . . . . . . . . . .От  -40 до +50(С

Способ установки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Вручную
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Рис.4.1. Противопехотная мина ПМН:

а-общий вид; б-разрез; 1-корпус; 2-заряд ВВ; 3-резиновый колпак; 4-щиток;

5-разрезное кольцо; 6-шток; 

7-металлическая лента; 8-резиновая прокладка; 9-колпачок; 10-резак;

11-металлоэлемент; 12-кольцо; 

13-предохранительная чека; 14-втулка; 

15-боевая пружина; 16-ударник; 

17-пружина штока; 18-боевой выступ; 

19-капсюль-детонатор; 20-тетриловая шашка; 21-пластмассовая гильза; 22-пробка; 23-резиновая прокладка

 Устройство и принцип действия

Мина ПМН состоит из корпуса, заряда ВВ, нажимного устройства, спуского механизма, ударного механизма и запала МД - 9.

МИНА ПМН-2

Основные тактико-технические характеристики

Тип
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Фугасная, нажимного действия, 

                                                                                                окончательно снаряженная

Масса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 4 кг

Масса ВВ (ТГ-40). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 1 кг

Диаметр. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 мм

Высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 мм

Тип взрывателя. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Механический встроенный с

механизмом дальнего взведения

Тип механизма дальнего взведения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Пневматический

Время взведения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 - 300 с

Усилие срабатывания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 - 25 кгс

Температурный диапазон применения. . . . . . . . . . . . . . . . . . от -40 до +50(С

Способ установки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Минным заградителем ПМЗ-4П 

и вручную

Устройство и принцип действия

Мина ПМН-2 состоит из корпуса, заряда, нажимного датчика и встроенного взрыва​теля с пневматическим механизмом дальнего взведения.

Корпус пластмассовый, имеет полости для размещения заряда и механизма дальнего взведения, один вертикальный и два горизонтальных канала для размещения механизмов взрывателя. Сверху корпус закрыт крышкой.

Заряд (ТГ-40) имеет дополнительный детонатор (тетрил) массой 4, 5 г.

Нажимной датчик состоит из подпружиненного штока, размещенного в вертикаль​ном канале корпуса, и опирающейся на него крестовины, закрытой резиновым колпаком, закрепленным сверху корпуса накидной гайкой.

При нажатии на мину крестовина нажимает на шток. Шток опускается на мину и ос​вобождает ударник. Ударник под действием боевой пружины накалывает капсюль-детона​тор, который взрывается и вызывает взрыв дополнительного детонатора и заряда мины.
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Рис.4.2. Противопехотная мина ПМН-2

Установка

Мины ПМН-2 устанавливаются:

· летом в грунт или на грунт с маскировкой грунтом или растительностью;

· зимой на поверхность грунта или в снег с маскировкой снегом.

В твердый утрамбованный снег мины устанавливаются так же, как в грунт.

Для установки мины в грунт вручную необходимо:

· отрыть лунку по диаметру мины глубиной 3 - 4 см;

· установить мину в лунку;

· повернуть предохранительную чеку и вынуть ее из мины;

· замаскировать мину.

Зимой при снежном покрове более 10 см мина становится на поверхность грунта. При снежном покрове более 10 см мина становится в снег. Через лунку, выдавленную в снеге но​гой, мина после извлечения предохранительной чеки подсовывается под снег так, чтобы маскировочный слой снега над миной был не более 5 см. Лунка маскируется рыхлым сне​гом. Предохранительные чеки после установки мин сдаются командиру.

Мины ПМН-2 обезвреживать запрещается.

Установленные мины уничтожаются взрывами зарядов ВВ массой 0, 2 кг, положенных рядом с миной, или многократным проездом по минному полю танков с тралами и букси​руемыми катками или танков без тралов (гусеницами). Надежное срабатывание мин при проезде танков обеспечивается только на ровной местности.

МИНА ОЗМ-72

Основные тактико-технические характеристики

Тип
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Осколочная, кругового 

                                                                                                      поражения, выпрыгивающая

Масса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5, 0 кг

Масса ВВ (тротил). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 66 кг

Масса вышибного заряда (дымный порох). . . . . . . . . . . . . . 7 г

Диаметр. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108 мм

Высота (без взрывателя). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172 мм

Количество готовых осколков. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2400 шт.

Взрыватель. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . МУВ-3, МВЭ-72

Радиус сплошного поражения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 м

Дальность полета убойных осколков. . . . . . . . . . . . . . . . . . . до 50 м

Приведенная площадь поражения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2124 м2

Высота разрыва над поверхностью грунта. . . . . . . . . . . . . . 0, 6 - 0, 9 м

Температурный диапазон применения. . . . . . . . . . . . . . . . . . определяется применяемым 

взрывателем

Способ установки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Вручную

Устройство

Мина ОЗМ-72 неокончательно снаряженная состоит из направляющего стакана, корпуса, заряда, вышибного заряда и ударного механизма.

Направляющий стакан стальной, имеет на дне камеру, в которой закреплен одним концом и уложен натяжной трос.

Корпус представляет собой цилиндрическую обойму из готовых осколков, имеющих форму цилиндриков, залитых полиэтиленом. Обойма сверху и снизу закрыта стальными крышками, соединенными центральной втулкой и трубкой. На верхней крышке закреплена втулка с капсюлем-воспламенителем КВ-11, закрытым колпачком. В нижней части втулки имеется шарик. В центре крышки имеется резьбовое отверстие, закрытое пробкой. Через от​верстие в мину устанавливается капсюль-детонатор № 8-А. В верхней крышке имеются два отверстия, закрытые заглушками, через которые производилось снаряжение мины зарядом. Верхняя крышка герметично соединена с направляющим стаканом.

Заряд - литой тротил, заполняет полость внутри обоймы. Дополнительный детонатор (23 г тетрила) имеет гнездо для капсюля-детонатора № 8-А, размещен в верхней части цен​тральной втулки.

Вышибной заряд из дымного пороха в тканевом мешочке помещен в трубке.

Ударный механизм размещен в нижней части центральной втулки, предохранитель​ного колпачка, ударника с боевой пружиной, пятки ударника и втулки с капсюлем-воспла​менителем. Ударник и пятка ударника соединены разъемным замком. К пятке ударника прикреплен второй конец натяжного троса.
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Рис.4.3.Противопехотная осколочная мина ОЗМ-72

а-общий вид комплекта; б-разрез неокончательно снаряженной мины; 1-мина; 2-деревянные колышки; 3-металлические колышки; 4-катушки с проволочными растяжками; 5-трос с карабинами; 6-капсюль-детонатор №8-А; 7-взрыватель МУВ-3; 8-направляющий стакан; 9-втулка с капсюлем-воспламенителем и шариком; 10-колпачок; 11-пробка; 12 и 21-крышки; 13-заряд; 

14-корпус с осколками; 15-дополнительный детонатор; 16-центральная втулка; 17-втулка с капсюлем воспламенителем; 18-ударник; 19-боевая пружина; 20-втулка; 22-натяжной трос; 

23-пятка ударника; 24-предохранительный колпачок; 25-камера; 26-вышибной заряд; 27-трубка; 28-капроновая лента

Взрыватель МУВ-3 неснаряженный. Взрыватель навинчивается на втулку при уста​новке мины.


Капсюль-детонатор № 8-А устанавливается в гнездо дополнительного детонатора при снаряжении мины в процессе установки.


Трос с карабинами представляет собой два отрезка троса длиной по 0, 5 м, соединен​ных с помощью проволоки длиной 10 см, на конце которой прикреплен карабин для соеди​нения троса с чекой взрывателя. На концах отрезков троса также имеются карабины для со​единения с проволочными растяжками.


Растяжки проволочные имеют длину по 15 м и хранятся намотанными на катушки.


Колышки металлические изготовлены из дюралюминиевого уголка. На верхнем конце колышка имеется два отверстия для троса с карабинами. Один колышек используется для установки троса с карабинами, а второй - для крепления мины в случае ее установке на по​верхности мерзлого (твердого) грунта. Мина привязывается к колышку капроновой лентой.


Колышки деревянные служат для установки растяжек.

Рис.[image: image39.png]


4.4. Установка мины ОЗМ-72 в грунт:
1-деревянные колышки; 

2-проволочная растяжка;

3-металлический колышек;

4-трос с карабинами;

5-мина ОЗМ-72 с взрывателем МУВ-3

Установка

Мина ОЗМ-72 устанавливается вручную летом в грунт, зимой - на поверхность грунта в снег.

Для установки мины с взрывателем МУВ-3 (МУВ-4) в грунт необходимо:

· отрыть лунку по диаметру мины глубиной 18 - 20 см;

· установить мину в лунку;

· вывинтить пробку, установить в мину капсюль-детонатор № 8-А дульцем вниз и снова завинтить пробку;

· свободное пространство вокруг мины засыпать грунтом и утрамбовать его кон​цом деревянного колышка;

· забить на расстоянии 0, 5 м от мины в сторону противника металлический колы​шек (колышек забивается выемкой в сторону мины, высота колышка над поверх​ностью грунта должна быть 15 - 18 см);

· установить трос с карабинами, зацепив карабин, прикрепленный к проволоке, за скобу пробки и продев в отверстия колышка два другие карабина, не допуская скручивания троса;

· зацепить за карабин троса конец проволочной растяжки и, двигаясь вдоль фронта, размотать ее на половину длины;

· забить на расстоянии 7, 5 м от металлического колышка деревянный колышек, пропустить растяжку через прорезь на его верхнем конце и, продолжая движение, размотать растяжку на всю длину;

· удерживая конец растяжки, забить около конца второй деревянный колышек и привязать к нему конец растяжки, натянув ее с небольшой слабиной; провисание растяжки в средней части между колышками должно быть 2 - 3 см;

· натянуть в том же порядке ту же растяжку;

· подойти к мине и отвинтить колпачок, закрывающий капсюль-воспламенитель;

· проверить наличие и исправность металлоэлемента и резака у взрывателя МУВ-3 (МУВ-4) и навинтить взрыватель на втулку с капсюлем-воспламенителем;

· боевую чеку взрывателя повернуть кольцом в сторону металлического колышка;

· отстегнуть карабин от скобы пробки и зацепить его за боевую чеку (если при за​цеплении карабина за чеку она вытягивается, то в этом случае натяжение растяжки ослабляется наклоном металлического колышка в сторону мины);

· замаскировать мину (слой грунта сверху мины должен быть не более 2 - 3 см);

· убедившись в надежном удержании боевой чеки, выдернуть из взрывателя предо​хранительную чеку;

· отойти от мины не задевая растяжки.

При установке мины в мягком (болотистом) грунте для обеспечения более надежного вылета мины под нее подкладывается отрезок доски толщиной не менее 2, 5 см и размером не менее 15х15 см.

Зимой при мерзлом грунте на месте установки мины забивается металлический ко​лышек и мина привязывается к нему капроновой лентой. В местах установки деревянных колышков снег расчищается. В грунте ломом или специальным пробойником пробиваются отверстия и в них забиваются колышки. Маскировка мины и колышков производиться об​сыпкой их снегом. Порядок установки мины зимой такой же, как и при установке в грунт.

Предохранительные чеки взрывателей МУВ-3 (МУВ-4) сдаются командиру.

Обезвреживание

Обезвреживать мины ОЗМ-72 разрешается только установленные в управляемом ва​рианте.

Для обезвреживания управляемой мины необходимо:

· отключить провода на пункте управления от источника тока (пульта управления, подрывной машинки);

· отключить накольный механизм от проводной сети;

· снять с мины маскировку и отвинтить от нее накольный механизм;

· навинтить на втулку с капсюлем-воспламенителем колпачок;

· снять мину с места установки.

Неуправляемые мины ОЗМ-72 установленные с взрывателями МУВ-3 (МВЭ-72), обез​вреживать запрещается. Они уничтожаются тралением кошками вручную или проез​дом танками. Забрасывание кошки и ее подтягивание производится из укрытия (специально отрытого окопа).

МИНА МОН-50

Основные тактико-технические характеристики

Тип
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Осколочная, направленного

                                                                                                      поражения

Масса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2, 0 кг

Масса заряда (ПВВ-5А). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 7 кг

Длина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226 мм

Ширина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 мм

Высота (со сложенными ножками). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155 мм

Количество осколков. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 485/540 шт.

Горизонтальный угол разлета осколков. . . . . . . . . . . . . . . . 54 град

Радиус сплошного поражения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50/58 м

Ширина зоны сплошного поражения на дальности

50 - 58 м. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45/54 м

Приведенная площадь поражения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1514/1910 м2

Дальность поражения легкового и грузового авто-

транспорта и живой силы в нем. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . до 30 м

Дальность разлета осколков от корпуса в тыльном 

и боковом направлениях. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . до 40 м

Дальность полета убойных осколков. . . . . . . . . . . . . . . . . . до 80/85 м
Высота разрыва над поверхностью грунта. . . . . . . . . . . . . . 0, 6 - 0, 9 м

Температурный диапазон применения. . . . . . . . . . . . . . . . . . определяется применяемым 

взрывателем

Способ установки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Вручную

Устройство и принцип действия

Мина МОН-50 неокончательно снаряженная состоит из корпуса, снаряженного гото​выми осколками, и заряда.

Корпус пластмассовый, имеет сверху два резьбовых запальных гнезда под электродетонатор ЭДП-р (запал МД-5М), закрытых пробками. В выступе корпуса имеется прицельная щель. Сверху на выступе нанесена стрелка, указывающая направление прицеливание. Снизу к корпусу шарнирами прикреплены четыре откидывающиеся ножки. Фланец с резьбовым гнездом служит для крепления мины на местных предметах с помощью струбцины.


Осколки - стальные цилиндрики диаметром 6 мм, высотой 7 мм, имеют массу 1, 5 г (или шарики диаметром 6, 35 мм). Они расположены около выпуклой стороны корпуса в один слой и залиты эпоксидным компаундом.


Заряд заполняет полость в корпусе среди осколков. Для обеспечения надежной дето​нации заряда имеются два дополнительных детонатора из ВВ А-IX-1, запрессованных в за​пальных гнездах.


Струбцина служит для крепления мины на местных предметах (деревьях, деревянных столбах, элементах металлических конструкций толщиной до 30 мм). Она состоит из скобы с шурупом и винтом, винта с диском и шарового шарнира, закрепленного во втулке и зажи​маемого с помощью гайки и винта. При хранении на шуруп струбцины надевается полиэти​леновая трубка. С помощью шурупа, ввинчиваемого в дерево, струбцина крепится на де​ревьях (деревянных столбах). С помощью зажимного винта струбцина крепится на элемен​тах металлических конструкций. При креплении мина фланцем накручивается на винт и по​сле прицеливания фиксируется зажиманием шарового шарнира гайкой. Масса струбцины 0, 2 кг.
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Рис.4.5. Противопехотная осколочная мина МОН-50, неокончательно снаряженная:

а-общий вид, с раскрытыми ножками; б-вид спереди, с разрезом по запальному гнезду; 

в-вид сбоку, с разрезом передней части мины; г-вид сверху; 

1-корпус; 2-пробка; 3-прицельная щель; 4-осколки; 5-заряд; 

6-дополнительный детонатор; 

7-шарнир; 8-фланец; 9-ножки


Мина взрывается от электродетонатора ЭДП-р (ЭДП) при установке ее в управляе​мом по проводам варианте или запала МД-5М - при установке с взрывателем МВЭ-72 или взрывателем замедленного действия ВЗД-3М, ВЗД-6ч или ВЗД-144ч. Взрывом заряда ос​колки направляются в сторону выпуклой части мины. Подавляющее количество осколков разлетается в зоне с горизонтальным углом 54(. По сторонам этой зоны разлетается только небольшое количество осколков.

Установка

Мина МОН-50 может устанавливаться в управляемом варианте с электродетонатором ЭДП-р (ЭДП), с взрывателем МВЭ-72 с запалом МД-5М или с взрывателем замедленного действия ВЗД-3Мб ВЗД-6ч или ВЗД-144ч с запалом МД-5М.

Мина устанавливается на грунт (в снег) на ножках или крепится на местных предме​тах с помощью струбцины.

Для установки мины на грунт необходимо:

· ослабить пробку одного запального гнезда;

· повернуть мину выпуклой стороной (стрелкой на прицеле) в направлении цели;

· Откинуть ножки вниз, развести их в стороны и вдавить в грунт на глубину, обес​печивающую мине устойчивое положение;

· пользуясь прицельной щелью навести мину на цель (веху или местный предмет, находящийся на месте ожидаемой цели); при наводке расстояние от глаза навод​чика до щели должно быть 140 - 150 мм; линия прицеливания должна идти от глаза 
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Рис.4.6. Установка и прицеливание мины МОН-50:
а-установка мины с электродетонатором ЭДП-р на грунт; б-вид наверху через прицельную щель; в-прицеливание мины; г-веха; 1-мина; 2-электродетонатор; 3-вехи

наводчика через середину желоба на уровне нижней плоскости щели на центр цели; для придания мине необходимого положения она поворачивается на шарнирах и ножки вдавливаются в грунт на необходимую глубину;

· ввинтить в запальное гнездо мины электродетонатор, присоединенный к провод​ной сети управления, или запал МД-5М, ввинченный в накольный механизм взрывателя МВЭ-72 или во взрыватель замедленного действия ВЗД-3М (ВЗД-6ч или ВЗД-144ч);

· проверить правильность прицеливания;

· замаскировать мину местным материалом (травой, ветками).

Для прицеливания мины, если позволяет обстановка, используется веха, изготовляе​мая в войсках, которая устанавливается на направлении движения центра ожидаемой груп​повой цели на расстоянии 10 или 30 м от мины. Высота вехи от поверхности земли до верха поперечной планки при расстоянии 10 м - 0, 6 м, при расстоянии 30 м - 1, 6 м.

Зимой при снеге до 20 см мина устанавливается на поверхность грунта. Если грунт оледенел, под ножки для исключения скольжения подкладывается сумка.

При снежном покрове более 20 см мина устанавливается на сумку, набитую снегом, положенную на утрамбованный снег.

После установки мины ножки обсыпаются уплотненным снегом до уровня низа кор​пуса мины. После прицеливания мина маскируется рыхлым снегом. Толщина слоя снега впереди мины должна быть не более 10 см.

При установке мины на местных предметах струбцина закрепляется на деревьях, де​ревянных столбах - ввинчиванием шурупа; на элементах металлических конструкций - с по​мощью зажимного винта. На винт струбцины навинчивается мина. Прицеливание мины на цель и снаряжение ее электродетонатором (взрывателем с запалом МД-5М) производится так же, как это описано при установке мины на грунт. После прицеливания положение мины фиксируется завинчиваем гайки на струбцине.

Мины МОН-60 могут устанавливаться в управляемом варианте с использованием комплекта Краб-ИМ или комплекта УИП-3.

Обезвреживание

Обезвреживать разрешается мины МОН-50, установленные в управляемом варианте, и мины, установленные с взрывателями замедленного действия ВЗД-6ч и ВЗД-144ч.

Для обезвреживания управляемой мины необходимо:

· отключить провода на пункте управления от источника тока (пульта управления, подрывной машинки);

· отключить электродетонатор от проводной сети;

· снять с мины маскировку и вывинтить из мины электродетонатор;

· снять мину с места установки.

Обезвреживание мины, установленной с взрывателем замедленного действия ВЗД-6ч или ВЗД-144ч, производится в соответствии с правилами обезвреживания указанных взры​вателей.

Неуправляемые мины МОН-50, установленные с взрывателями МВЭ-72 или ВЗД-3М, обезвреживать запрещается. Мины МОН-50 с МВЭ-72 уничтожаются тралением также, как мины ОЗМ-72.

МИНА МОН-90

Основные тактико-технические характеристики

Тип
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Осколочная, направленного

                                                                                                      поражения

Масса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,1 кг

Масса заряда (ПВВ-5А). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,2 кг

Длина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345 мм

Ширина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153 мм

Высота (со сложенными ножками). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202 мм

Количество осколков. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000 шт.

Горизонтальный угол разлета осколков. . . . . . . . . . . . . . . . 54 град

Радиус сплошного поражения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50/58 м

Ширина зоны сплошного поражения на дальности . . . . . . . 60 м

Способ установки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Вручную
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Рис.4.7. Противопехотная осколочная мина 

МОН-90

4.2. Мины-ловушки

МИНА-ЛОВУШКА МС-3

Мина МС-3 предназначена для установки противотанковых мин в неизвлекаемое положение и для устройства различного рода ловушек (сюрпризов).

Основные технические характеристики

Тип - Фугасная разгрузочного действия

Масса - 660 г

Масса ВВ - 340 г

Диаметр - 110 мм

Высота - 65 мм

Минимальная масса груза, удерживающего мину в боевом положении - 5 кг

Температурный диапазон применения - -40-+40 5о 0С
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Рис.4.8. Мина-ловушка МС-3

Устройство и принцип действия

      Мина МС-3 состоит из корпуса, заряда ВВ, спускового и ударного механизмов, запала МД-9 и головки штока.

Корпус  мина пластмассовый, имеет внутри два канала: вертикальный и горизонтальный. Сверху корпус закрыт пластмассовым щитком и резиновой крышкой, которая закреплена на корпусе металлической лентой. Резиновая крышка имеет в центре выступ.

Заряд ВВ  - прессованная тротиловая шашка, закреплен в корпусе на лаке.

При установке мины МС-3 на нее кладется груз, под действием которого шток опускается вниз. После удаления предохранительной чеки резак под действием боевой пружины перерезает металлоэлемент и мина переходит в боевое положение - ударник упирается в боевой

выступ штока.

При снятии с мины груза шток под действием пружины поднимается, боевой выступ выходит из зацепления с ударником. Ударник освобождается, под действием боевой пружины проходит в окно штока и накалывает капсюль-детонатор М-1, который взрывается и вызывает взрыв тетриловой шашки и заряда ВВ.

Установка и обезвреживание

Мина МС-3 применяется в качестве элемента неизвлекаемости при установке противотанковых мин, а также для минирования предметов военного и бытового обихода, которыми может воспользоваться противник. Эти предметы используются в качестве груза, устанавливаемого на мину МС-3, и должны иметь массу не менее 5 кг.

Для установки мины МС-3 необходимо: подготовить лунку для установки мины МС-3; отвинтить колпачек ударного механизма и проверить исправность резака и наличие металлоэлемента; при необходимости заменить его (металлоэлемент для установки при температурах выше 0 5о 0С имеет красную окраску концов, металлоэлемент для установки при температурах ниже 0 5о 0С имеет белую окраску концов); навинтить колпачек; Вывинтить пробку, установить в мину запал МД-9 и завинтить пробку до отказа; установить мину МС-3 на дно лунки так, чтобы выступ на крышке возвышался над уровнем верха лунки; при необходимости установить на выступ крышки головку штока; зацепить крючок за кольцо предохранительной чеки; установить на мину МС-3 противотанковую мину (груз) так, чтобы противотанковая мина (груз) нажимала на головку штока или выступ крышки и закрывала мину МС-3; удерживая противотанковую мину (груз) от смещения левой рукой, крючком выдернуть предохранительную чеку; замаскировать мину МС-3 и противотанковую мину.

При минировании различных предметов мина МС-3 устанавливается в грунт под предмет или может зажиматься между предметами, например между ящиками с военным имуществом, уложенными в штабель.

Мины МС-3 обезвреживать ЗАПРЕЩАЕТСЯ.  Они уничтожаются на месте установки взрывами зарядов ВВ или стаскиванием установленного на них груза кошкой с веревкой с безопасного расстояния (из укрытия).

МИНА-ЛОВУШКА МЛ-7


Мина-ловушка Мл-7 предназначена для установки противопехотных фугасных мин и зарядов ВВ в неизвлекаемое положение и применения в качестве мины-ловушки.

Основные характеристики

Тип мин, прменяемых с МЛ-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ПМН, ПМН-2

Тип датчика цели. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Разгрузочный

Минимально необходимая масса нагружения. . . . . . . . . . . . 0, 3 кг

Масса:

мины. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 1 кг

заряда ВВ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 04 кг

Габаритные размеры:

длина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 мм

ширина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69 мм

высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 мм

Тип механизма дальнего взведения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Гидромеханический

Время дальнего взведения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 45 с до 20 мин (в зависимости 

                                                                                               от температуры окружающей среды)

Температурный диапазон применения. . . . . . . . . . . . . . . . . . от -40 до +50(С

Время установки мины. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . до 4 мин

Гарантийный срок хранения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 лет

Состав комплекта, шт

Мина неокончательно снаряженная. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

Дополнительные детонаторы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

   Устройство
Мина МЛ-7 состоит из корпуса, заряда ВВ, взрывателя и двух дополнительных детонаторов.
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Корпус мины пластмассовый, прямоугольной формы. Он служит для размещения взрывателя, дополнительных детонаторов и заряда ВВ.

Заряд ВВ состоит из двух прямоугольных шашек ПВВ-5А массой 15 г каждая. Шашки размещены в пластмассовых корпусах и могут при необходимости сниматься с мины.

Рис.4.9. Мина-ловушка МЛ-7

Взрыватель разгрузочного действия, имеет в своем составе предохранительную чеку, механизм дальнего взведения, предохранительно-детонирующее устройство и исполнительный механизм.

Предохранительная чека предназначена для обеспечения безопасности мины в транспортном положении и перевода ее в боевое положение. Она представляет собой упругую пружину, свернутую в спираль и помещенную в колпачок.

В транспортном положении свободный конец чеки для предотвращения от случайного выдергивания закреплен разрезным кольцом. Для удобства выдергивания чеки служит кольцо.

Механизм дальнего взведения обеспечивает перевод взрывателя в боевое положение после выдергивания предохранительной чеки по истечении 45 - 1200 с.

Предохранительно-детонирующее устройство (ПДУ) предназначено для обеспечения разрыва огневой цепи в транспортном положении и для инициирования заряда мины МЛ-7 при попытке снять с нее мину (другой предмет), установленный в неизвлекаемое положение и включает в себя ударник, движок с капсюлем-детонатором и детонатор.

Исполнительный механизм (ИМ) предназначен для обеспечения срабатывания ПДУ мины и состоит из подпружиненного штока, в котором выполнен Г-образный паз, открытый со стороны торца, двуплечий рычага с рамкой на одном плече и ограничителя в виде упругой пластины, один конец которой пройдет через рамку рычага, а другой закреплен на корпусе мины. Двуплечий рычаг и упругая пластина закрыты крышкой, которая в транспортном положении связана с корпусом мин посредством шпильки. К шпильке для удобства ее удаления прикреплена капроновая лента.

Дополнительные детонаторы представляют собой шашки из взрывчатого вещества (тэн) массой 5 г, которые крепятся в корпусе мины с помощью пружинных защелок.

Меры безопасности

К применению допускаются только исправные мины, имеющие шпильку крышки, разрезное кольцо и предохранительную чеку.

К месту установки мины переносятся отдельно от противопехотный мин и зарядов.

После выдергивания предохранительной чеки из мины все операции по установке и маскировке устанавливаемой в неизвлекаемое положение мины (заряда или другог предмета) должны быть запрещены за время, не превышающее 30 с.

Запрещается:

· применять мины, упавшие с высоты более 1, 5 м (как в упаковке, так и без упаковки);

· применять мины, имеющие механические повреждения;

· сдвигать минированные предметы после выдергивания шпильки и предохранительно чеки;

· минировать объекты военного обихода и заряды массой менее 0, 3 кг.

Подготовка к установке

При подготовке к установке мины необходимо:

· проверить наличие предохранительной чеки, разрезного кольца, шпильки крышки и убедиться, нет ли у мины механических повреждений;

· вставить в мину два дополнительных детонатора так, чтобы их торцы большего диаметра прилегали к заряду мины.

Установка

Для установки противопехотных фугасных мин ПМН (ПМН-2) с миной МЛ-7 необходимо:

· отрыть в грунте лунку для мин ПМН (ПМН-2) и МЛ-7;

· подготовить мину ПМН (ПМН-2) в соответствии с инструкцией по ее применению;

· удалить разрезное кольцо и установить мину МЛ-7 в лунку крышкой вверх, подсыпать грунт до уровня ее крышки и уплотнить его;

· поставить на крышку мины МЛ-7 мину ПМН (ПМН-2) так, чтобы направления выдергивания чеки мины ПМН (ПМН-2), шпильки и предохранительной чеки мины МЛ-7 совпадали;

· убедиться в плотном прилегании мины ПМН (ПМН-2) к крышке мины МЛ-7;

· предварительно замаскировать мину ПМН (ПМН-2) и мину МЛ-7, обеспечить при этом возможность выдергивания шпильки крышки и предохранительной чеки мины МЛ-7, а также предохранительной чеки мины ПМН (ПМН-2);

· плотно прижав одной рукой мину ПМН (ПМН-2) к крышке мины МЛ-7, другой рукой выдернуть шпильку крышки, а затем предохранительную чеку мины МЛ-7;

· продолжая придерживать мину ПМН (ПМН-2) одной рукой, не нажимая при этом на крышку мины ПМН (ПМН-2), другой рукой выдернуть ее чеку;

· окончательно замаскировать мину;

· удалиться с места установки;

· сдать командиру шпильку, предохранительную чеку мины МЛ-7 и предохранительную чеку мины ПМН (ПМН-2).

Последовательность операций при установке в неизвлекаемое положение зарядов ВВ и предметов военного обихода (устройство мин-ловушек) совпадает с последовательностью операций при установке в неизвлекаемое положение мин ПМН (ПМН-2). При устройстве мин-ловушек в качестве груза, устанавливаемого на мину МЛ-7 могут использоваться различные предметы военного обихода массой не менее 0, 3 кг. Для усиления поражающего действия мины, а также при установке в неизвлекаемое положение противотанковых мин или ящиков ВВ под мину МЛ-7 (или рядом с ней) должны устанавливаться дополнительные заряды.

Мины и предметы военного обихода, установленные с миной МЛ-7, обезвреживать запрещается.

МИНА МЗУ-2

Мина МЗУ-2 предназначается для минирования железных дорог. Она может применяться в качестве объектной мины для разрушения различных военных и промышленных сооружений и мины-ловушки для минирования предметов служебного, личного или бытового обихода в целях поражения живой силы противника.

Основные тактико-технические характеристики

Тип
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Неконтактная, управляемая

Масса взрывателя. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 7 кг

Масса детонатора (тетрил). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0, 15 кг

Длина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193 мм

Ширина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116 мм 

Высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 мм

Источник тока. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Два элемента КБУ-1, 5

Датчик цели. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Вибрационный и наклонный

Механизмы дальнего взведения и замедления. . . . . . . . . . . . Часовые

Время взведения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 - 70 с

Время замедления. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 0, 5 до 144 ч

Средство управления. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Радиолиния ПД420

Время боевой работы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . до 10 суток

Температурный диапазон применения. . . . . . . . . . . . . . . . . . от -30 до +50(С

Взрыватель МЗУ-2 может применяться в качестве 

мины-ловушки
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Рис.4.10. Мина МЗУ-2

Устройство

Противотранспортная мина МЗУ-2 состоит из взрывателя МЗУ-2 и заряда, составляемого из штатных подрывных зарядов.

Взрыватель замедленного действия ВЗД-144ч используется в комплекте со взрывателем МЗУ-2 при установке его с замедлением.

Сумка, входящая в комплект взрывателя МЗУ-2, служит для переноски элементов комплекта. Она выполнена из брезента, имеет карманы для размещения элементов комплекта, закрывается клапаном и может переносится на поясном ремне.

Заряд ВВ необходимой массы составляется из штатных подрывных зарядов (тротиловых шашек, брикетов из пластита, зарядов СЗ-4П, СЗ-1Э, СЗ-3а, СЗ-6, Сз-6М), противотанковых мин без взрывателей. Масса заряда определяется расчетом исходя необходимой степени разрушения.

Принцип действия

Взрыватель МЗУ-2 поступает с завода изготовителя в следующих положениях:
· ТРАНСПОРТНОЕ (безопасное) - чека опломбирована и удерживает подпружиненную кнопку, часовой механизм  дальнего введения не сработал, контакт разомкнут, источник тока отключен;

· БЕЗ ЗАМЕДЛЕНИЯ - крышка навинчена на втулку с кнопкой, контакт замкнут;

· НЕИЗВЛЕКАЕМАЯ - обрывная петля не оборвана и датчики элемента неизвлекаемости ЭНИ 10 подключены к электроному реле ;

· ПРОТИВОПОЕЗДНАЯ - перключатель рода работ поставлен в положение ( - поезд - в работу включен вибрационный датчик.

Установкой переключателя в положение O - ловушка в работу включается наклонный датчик.

Установкой переключателя в положение ( - объект электронное реле включается в работу, минуя датчики.

Извлекаемое положение взрывателю МЗУ-2 задается обрывом петли, что приводит к отключению датчиков элемента неизвлекаемости ЭНИ 10 от электронного реле.


Время замедления взрывателя МЗУ-2 задается взрывателем ВЗД-144ч, который навинчивается на вместо крышки и замыкает контакт по истечении времени замедления.

Взрыватель МЗУ-2 может быть установлен в управляемом варианте. В этом случае к нему подключается исполнительный прибор радиолинии управления ПД420.

При выдергивании чеки освобождается подпружиненная кнопка и происходит пуск часового механизма дальнего взведения, который через 60-70 секунд замыкает контакт и подключает источник тока.

После замыкания контакта, если обрывная петля не оборвана взрыватель становится неизвлекаемым. При попытке снятия взрывателя срабатывает один из наклонных датчиков элемента неизвлекаемости ЭНИ 10 и выдает сигнал на электронное реле.

Взрыватель, установленный без замедления (с крышкой - контакт замкнут), при замыкании контакта  сразу переходит в режим ожидания цели.

При установке с замедлением (с взрывателем ВЗД-144ч) замыкание контакта происходит после истечения заданного времени замедления. При этом взрыватель переходит в режим ожидания цели (если переключатель установлен в положение ( - поезд или ( - ловушка) или выдает сигнал на электронное реле (если взрыватель установлен в положение ( - объект).

При установке в управляемом варианте (с исполнительным прибором радиолинии управления ПД420), если контакт не замкнут, в любой момент можно перевести взрыватель в режим ожидания цели (если переключатель установлен в положение ( - поезд или ( - ловушка) или выдать сигнал на электронное реле (если переключатель установлен в положение ( - объект) путем передачи команды по радиолинии управления.

После перехода взрывателя в режим ожидания цели при установке мины на железной дороге от вибрации, вызванной подходящим поездом, срабатывает вибрационный датчик и выдает сигнал на электронное реле. При установке в качестве мины-ловушки от воздействия противника на взрыватель срабатывает наклонный датчик и также выдает сигнал на электронное реле.

При поступлении сигнала от любого из датчиков, а также в момент срабатывания взрывателя ВЗД-144ч или при поступлении команды на исполнительный прибор по радиолинии управления электронное реле срабатывает и выдает импульс тока на электровоспламенитель , который срабатывая, толкает ударник. Ударник накалывает запал МД-5М. Запал, взрываясь вызывает взрыв детонатора, от которого детонация передается заряду, составленному из штатных подрывных зарядов.

Меры безопасности

1.  Хранение и транспортирование взрывателей МЗУ-2 производится в неснаряженном виде (без запала МД-5М и детонатора) в заводской упаковке.

2.  Снаряжение взрывателя источником тока и детонатором производится при наличии опломбированной чеки при подготовке к переноске в сумке, а снаряжение запалом МД-5М и взрывателем ВЗД-144ч -непосредственно перед установкой.

3.  К месту минирования взрыватель МЗУ-2 переносится: взрыватель МЗУ-2, снаряженный источником тока и детонатором, - в большом кармане сумки; взрыватель ВЗД-144ч - в среднем кармане; запал МД-5М (в футляре) - в малом кармане сумки.

4.  Снятие пломбы и выдергивание чеки (пуск часового механизма дальнего взведения) производится в последнюю очередь после выполнения всех операций по установке мины. Окончательная маскировка мины и отход на безопасное расстояние должны быть произведены не более чем за 60 секунд после выдергивания чеки.

5.  Движение своих поездов по участку, заминированному минами, производство каких-либо работ в близи установленных мин (ближе 50 м) и обезвреживание мин разрешается только при следующих условиях:

· взрыватели установлены в извлекаемое положение с замедлением, находятся в режиме замедления и до истечения времени замедления осталось не менее 2 часов при замедлении до 10 часов; не менее 20% при замедлении от 10 до 72 часов; не менее 10% при замедлении более 72 часов;

· взрыватели установлены в извлекаемое положение в управляемом варианте (без крышки и без взрывателя ВЗД-144ч на втулке с кнопкой) и с момента подачи сигнала на выключение взрывателя прошло не менее трех минут.

6.  Запрещается:

· устанавливать взрыватели в неуправляемом варианте в положение ( - объект без замедления;

· движение своих поездом по участку дороги, заминированному минами МЗУ-2, установленными в неизвлекаемое положение.

Подготовка к установке

Взрыватель МЗУ-2 может применяться:

· на железной дороге - в качестве взрывателя противопоездной мины;

· на объекте - в качестве взрывателя объектной мины;

· в качестве мины-ловушки.

Взрыватель может устанавливаться в неизвлекаемое или извлекаемое положение, без замедления или с замедлением (с взрывателем ВЗД-144ч), в неуправляемом или управляемом по радиолинии ПД420 варианте.

Установка в качестве взрывателя объектной мины производится только с замедлением или в управляемом варианте.

К месту установки взрыватель может переносится в заводской упаковке или сумке.

Подготовка взрывателя, доставленного к месту установки в заводской упаковке, производится непосредственно перед установкой вблизи места установки. Для этого необходимо:

· проверить наличие чеки и пломбы на ней;

· прижать защелки крышки и снять ее с корпуса взрывателя;

· отвинтить крышки гнезд для источников тока;

· вставить в скобы  крышек элементы КБУ-1, 5 так, чтобы центральные контакты элементов находились между концами скоб;

· вставить элементы в гнезда и навинтить крышки до отказа;

· в случае установки взрывателя в извлекаемое положение оборвать (отрезать ножом) обрывную петлю 15; при установке в неизвлекаемое положение петля не обрывается;

· вставить детонатор в крышку с запальным гнездом (отмечено черным кружком на обертке) в сторону защелок;

· ввинтить запал МД-5М во втулку накольного механизма;

· прорвать бумажную обертку детонатора в месте, отмеченном черным кружком;

· задвинуть крышку детонатора по пазам в корпусе до фиксации крышки защелками;

· отвинтить крышку, закрывающую переключатель рода работ, установить его в заданное положение, для чего приподнять его и повернуть до совмещения острия стрелки на торце переключателя с соответствующим знаком на корпусе взрывателя: при установке на железной дороге - со знаком ( - поезд; при установке на объекте - со знаком ( - объект; при установке в качестве мины ловушки - со знаком ( - мина-ловушка;

· в случае установки взрывателя с замедлением подготовить взрыватель ВЗД-144ч к установке с заданным временем замедления;

· в случае установки в управляемом варианте подготовить исполнительный прибор радиолинии управления ПД420 в соответствии с руководством по его применению ;

· в случае установки взрывателя с зарядом, составляемым из штатных подрывных зарядов, подготовить (связать) заряд необходимой массы.

При подготовке взрывателя МЗУ-2 к переноске к месту установки в сумке выполняются все операции, перечисленные выше, исключая ввинчивание запала МД-5М во втулку накольного механизма. Подготовленный взрыватель МЗУ-2 (без запала МД-5М), запал МД-5М (в футляре) и взрыватель ВЗД-144ч размещаются в соответствующих карманах сумки.

Сумка переноситься на поясном ремне. Подготовленный заряд и исполнительный прибор радиолинии ПД420 переносятся к месту установки в вещевых мешках.

Для окончательной подготовки взрывателя к установке после переноски в сумке необходимо:

· нажать на защелки крышки и снять ее вместе с детонатором;

· вынуть запал МД-5М из футляра и ввинтить запал во втулку накольного механизма;

· прорвать бумажную обертку детонатора на месте, отмеченном кружком;

· задвинуть крышку вместе с детонатором по пазам в корпусе до фиксации защелками.

Установка и управление
Установка на железной дороге

При минировании железных дорог минами МЗУ-2 выполняются общие.

На железной дороге взрыватель МЗУ-2 устанавливается с зарядом, составленным из штатных подрывных зарядов (тротиловых шашек, брикетов из пластита-4, зарядов СЗ-4П, СЗ-1Э, СЗ-3а, СЗ-6, Сз-6М).

Мины со взрывателями МЗУ-2 устанавливаются на расстоянии не менее 500 м одна от другой.

Место установки взрывателя и зарядов в железнодорожном полотне может быть различным (под рельсом, между рельсами, под шпалой, между шпалами) и зависит от массы заряда, его конструкции и условий установки (состояние грунта, наличие времени на установку). Рекомендуется устанавливать взрыватели в 1-5 м за стыком рельсов (по ходу поезда) торцом, на котором расположен переключатель, на встречу движению поезда.

Взрыватель МЗУ-2 устанавливается на глубину 0. 1-0. 3 м, считая от подошвы рельса до верхней поверхности взрывателя, на любую из больших плоскостей в горизонтальном положении. При невозможности горизонтальной установки допускается наклон до 30(. Для обеспечения надежности передачи детонации от взрывателя заряду взрыватель должен плотно прилегать к заряду большой плоскостью (частью, в которой размещен детонатор). Для исключения смещения рекомендуется привязывать взрыватель к заряду. Не следует устанавливать взрыватель на заряд в мягкой оболочке.

4.3. Специальные мины и заряды.

               Прилипающие мины являются объектными минами. Они крепятся на подрываемых объектах с помощью магнитов. Взрыв их происходит по истечении заданного времени замедления взрывателя или при попытке снятия ( при установке мины со взрывателем неизвлекаемости).

                Прилипающие мины предназначаются для повреждения боевой промышленной техники, боевых и транспортных машин, повреждения железнодорожного состава и других механизмов. Мины СПМ, БПМ и УПМ позволяют установку в воде и могут применяться для повреждения мелких судов и других объектов в воде.

Основные технические характеристики

	Показатели
	МПМ
	СПМ
	БПМ
	УПМ

	Тип
	Замедленного действия объектные



	Масса, кг
	0, 77
	3
	7
	14, 5

	Масса ВВ, кг
	0, 3
	1
	2, 8
	7

	Длина (диаметр)без

Взрывателя, мм
	150
	280
	255
	530

	Ширина, мм
	75
	115
	230
	

	Высота, мм
	50
	75
	100
	170

	Взрыватель
	ВЗД-3М
	ВЗД-М или

ВЗД-1М
	2ВЗД-20М ВЗД-1Мили
	ВЗД-20М

	Сила притяжения мины к ст. листу  1см, кгс
	5-6
	40-60
	80-100
	100-150

	Глубина установки в воде, м
	
	До 10
	До 3
	До 10

	Эффективность: -мина образует сквозную пробоину в стальном

¦ листе толщиной, мм
	25
	30
	45
	80

	Размеры пробоины, мм
	20х60
	400х350
	450х450
	500х600

	Температурный диапазон применения
	От - 40 до + 40
	
	
	


МАЛАЯ ПРИЛИПАЮЩАЯ МИНА

              Мина МПМ  состоит из корпуса, заряда ВВ, двух магнитов и взрывателя замедленного действия ВЗД-3М с запалом МД-2. Корпус  - пластмассовый, заполнен зарядом ВВ (сплав ТГ-50). Заряд ВВ закрыт крышкой, которая прикреплена к корпусу винтами и удерживает магниты в карманах корпуса. Сверху на корпусе имеется гнездо для взрывателя ВЗД-3М с запалом МД-2. Взрыватель удерживается в гнезде защелкой. На взрыватель при установке его в мину надевается резиновое кольцо. Мины МПМ переносятся к месту применения в вещевых мешках. При переноске нескольких мин они соединяются попарно магнитами. Магниты закреплены в корпусе так, что они могут незначительно перемещаться. Для устранения шума при переноске мин допускается заклинивать магниты деревянными или картонными прокладками, которые удаляются перед установкой мины на объект. Снаряжение мины МПМ взрывателем производится непосредственно перед установкой мины на объект.  Переноска мин, снаряженных взрывателями, ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

            Для установки мины МПМ необходимо;

- подготовить взрыватель ВЗД-3М;

- вставить взрыватель в мину запалом в запальное гнездо так, чтобы защелка вошла в выточку на корпусе взрывателя;

- приложить мину магнитами к стальной поверхности объекта.

            Для получения пробоин больших размеров и перебивания стальных элементов, имеющих большое поперечное сечение, мины МПМ могут устанавливаться группами, вплотную друг к другу или соединяться отрезками детонирующего шнура с капсюлями-детонаторами КД N8-А на концах.

             Мины МПМ, установленные со взрывателем ВЗД-3М, обезвреживать ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

СРЕДНЯЯ ПРИЛИПАЮЩАЯ МИНА

              Мина СПМ  состоит из корпуса, заряда ВВ, двух магнитов и взрывателя замедленного действия ВЗД-1М или ВЗД-20М. Каждая мина комплектуется стальной пластиной, поясным ремнем с карабином (один на две мины) и гаечным ключом (один на 8 мин). Корпус  мины пластмассовый, снаряжен зарядом ВВ (морская смесь МС) с дополнительным детонатором, помещенным в стакане. В наружном конце стакана имеется внутренняя резьба для ввинчивания взрывателя ВЗД-1М. При хранении мины в очко для взрывателя ввинчена пробка. Вкарманах корпуса с помощью винтов закреплены магниты. В одном из торцов корпуса закреплена петля из тесьмы, которая служит ручкой для переноски.

               Стальная пластина  служит для замыкания магнитов и уменьшения их влияния на компас при доставке мины водолазом к подрываемому объекту. В пластине имеются прорези для поясного ремня, с помощью которого мина крепится и переносится на поясе водолаза.

               Мина СПМ при взрыве образует пробоину площадью: в стальном листе толщиной 16 мм - до 0, 2 м 52 0; толщиной 30 мм - до 0, 15 м 52 0; в подводной части корпуса судна при толщине обшивки 5 мм - до 0, 8 м 52 0; при толщине обшивки 8 мм - до 0, 4 м 52 0.

Подготовка и установка

                Подготовка мины к установке производится заблаговременно непосредственно перед выходом к подрываемому объекту. В случае установки мины в воде подготовка ее производится на суше.

                Для подготовки к установке мины со взрывателем ВЗД-1М необходимо:

· выбрать металлоэлемент, номер которого соответствует заданному времени замедления с учетом температуры окружающей среды;

·  отвинтить крышку взрывателя и убедиться в исправности резака;

· заменить при необходимости металлоэлемент и загнуть его концы вокруг втулки по ходу часовой стрелки; навинтить крышку на взрыватель до отказа;

·  вывинтить пробку из очка для взрывателя; ввинтить запал МД-5М в корпус взрывателя;

·  вставить взрыватель в мину и закрепить его завинчиванием втулки сначала рукой, а затем гаечным ключом до отказа (взрыватель вставляется в мину так, чтобы кольцо чеки было обращено в сторону выпуклой части мины или в бок); в случае переноски мины на поясе присоединить к мине поясной ремень.

Обезвреживание

              Мины с взрывателем ВЗД-1М, установленные на замедление до 6 ч, обезвреживать ЗАПРЕЩАЕТСЯ.
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Рис. 81. Средняя прилипающая мина СПМ:

а — общий вид; б — разрез; 1 — взрыватель ÂÇÄ-1Ì; 2 — корпус; 3 — заряд;

4 — дополнительный детонатор; 5— стакан; 6—магниты; 7—ручка; 

8—стальная пластина

Мины, установленные на замедление более 6 ч, разрешается обезвреживать, если с момента их пуска прошло не более 1/3 срока замедления. Для обезвреживания мины необходимо:

· осторожно вывинтить ключом втулку и извлечь взрыватель; 

· вывинтить запал МД-5М из корпуса взрывателя; 

· снять мину с места установки. 

БОЛЬШАЯ ПРИЛИПАЮЩАЯ МИНА

           Мина БПМ  состоит из корпуса со спусковым механизмом, заряда ВВ, магнитов, двух взрывателей ВЗД-1М и взрывателя неизвлекаемости ЭН с запалом МД-5М. Каждая мина комплектуется стальной кольцевой пластиной, поясным креплением и гаечным ключом (один на две мины).

           Корпус  мины - дюралюминиевый, снаряжен зарядом ВВ (сплав ТГА) с тремя дополнительными детонаторами из прессованного тротила. В корпусе закреплены три втулки с внутренней резьбой для ввинчивания взрывателей ВЗД-1М и взрывателя неизвлекаемости ЭН. При хранении мины втулки закрыты пробками. На втулках для взрывателей ВЗД-1М закреплена ручка для переноски мины. В центре мины закреплена втулка, в которой смонтирован спусковой механизм взрывателя нейзвлекаемости ЭН.

           Спусковой механизм  состоит из штока, пружины, шайбы и накидной гайки. Спусковой механизм закрыт крышкой с резиновым колпачком. Крышка прикреплена к дну корпуса винтами. Дно корпуса имеет кольцевое углубление, в котором с помощью кольца и винтов закреплены 44 магнита. Зазоры между магнитами залиты цементом. Мина БПМ при взрыве образует пробоину: в стальном листе толщиной 8-15 мм - до 1, 4 м 52 0; толщиной 45 мм - до 0, 2 м 52 0; в подводной части корпуса судна при толщине обшивки 5-7 мм - до 2 м 52 0.

           Мина БПМ снаряжается двумя взрывателями ВЗД-1М. Взрыватель неизвлекаемости ЭН  - механический, с временным предохранителем (металлоэлементом), обеспечивает установку мины в неизвлекаемое положение. Он состоит из корпуса, резьбовой втулки,  ударного механизма, крышки и запала МД-5М. Корпус имеет вырезы, в которые при установке мины входит раздвоенный конец штока спускового механизма. В конце корпуса имеется резьба для ввинчивания запала МД-5М. Резьбовая втулка служит для закрепления в очке мины.Венчик втулки имеет шестигранную форму для гаечного ключа.

            Ударный механизм состоит из втулки, ударника с резаком в виде петли из стальной струны, временного предохранителя - металлоэлемента N2 или N3, боевой пружины, чеки с кольцом. Для обеспечения правильного положения взрывателя ЭН при установке его в мину на втулке имеется выступ, а у мины в очке для взрывателя ЭН - паз. Металлоэлемент установлен в прорези втулки под резаком. Чека, проходя через отверстие во втулке и ударнике, удерживает ударник на боевом взводе. Для защиты резак и металлоэлемента на втулку навинчена крышка. На крышке указан номер установленного металлоэлемента. Время предохранения взрывателя зависит от температуры и номера металлоэлемента.

            Стальная кольцевая пластина  служит для замыкания магнитов в процессе хранения и уменьшения влияния магнитов на компас водолаза при доставке мины на объект под водой. Она имеет два выступа с прорезями для ремня и используется для крепления мины на поясе водолаза.

            Принцип действия мины БПМ со взрывателем ВЗД-1М аналогичен принципу действия мины СПМ.

             В случае установки мины со взрывателем неизвлекаемости ЭН из него выдергивается чека. Резак под действием боевой пружины перерезает металлоэлемент. Ударник по окончании перерезания упирается в шток спускового механизма, который входит в вырезы взрывателя ЭН при установке мины. При попытке снять мину с места установки после перерезания металлоэлемента шток под действием пружины выходит из вырезов в корпусе взрывателя и освобождает ударник. Ударник накалывает запал МД-5М, который, взрываясь, вызывает взрыв заряда ВВ мины.

Подготовка и установка
              При подготовке и установке мина БПМ снаряжается взрывателями ВЗД-1М и ЭН.

Снаряжение мины взрывателями ВЗД-1М производится также, как и снаряжение мины СПМ. Для снаряжения мины взрывателем неизвлекаемости ЭН необходимо:

· ввинтить в корпус взрывателя запал МД-5М;

·  вывинтив пробку, вставить взрыватель ЭН в мину так, чтобы выступ на взрывателе вошел в паз в очке для взрывателя; 

· закрепить взрыватель ЭН в мине ввинчиванием втулки ключом; в случае последующей доставки мины на поясе снять с мины кольцевую пластину и установить на нее поясное крепление.

     Доставка мины под водой и установка ее производится на глубине не более 3 метров. На корпусе судна мина устанавливается на глубине не менее 0, 5 м. В случае сильного загрязнения поверхности объекта на месте установки мины требуется очистка поверхности.

     Для установки мины необходимо:

· выбрать на объекте место с ровной поверхностью;

·  при необходимости очистить поверхность ножом;

·  путем сдвига отделить мину от стальной пластины и установить ее на объект (для более плотного прилегания магнитов к стальной поверхности мину следует притереть);

·  отцепить карабин поясного крепления от ручки мины; придерживая мину рукой, выдернуть чеки сначала из взрывателей ВЗД-1М, а затем из взрывателя ЭН.

Мину БПМ, установленную со взрывателем неизвлекаемости ЭН, ОБЕЗВРЕЖИВАТЬ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

          Мина БПМ, установленная без взрывателя неизвлекаемости ЭН, обезвреживается также, как и мина СПМ.

ВЗРЫВОЗАЖИГАТЕЛЬНЫЙ ЗАРЯД ВЗЗ-2

            Взрывозажигательный заряд ВЗЗ-2 предназначен для уничтожения сжиганием жидких топлив (дизельное топливо, мазут, нефть, керосин, бензин, жидкие ракетные топлива), находящиеся в наземных резервуарах.

             Заряд может применятся для повреждения наземных трубопроводов ( нефтепроводов, газопроводов и др. ) и поджигания вытекающего из трубопровода жидкого топлива.

           Основные тактико-технические характеристики

Масса комплекта ВЗЗ-2 в индивидуальной упаковке (сумке) 6, 2 кг

Масса подрывного заряда ПЗ-1 2, 4 кг

Масса зажигательного заряда ЗЗ-1 с поплавком 2, 7 кг

Масса взрывательного устройства ВУЗ-2 0, 4 кг 

Габаритные размеры 

сумки с комплектом ВЗЗ-2 445*250*200 мм

подрывного заряда ПЗ-1 ( в боевом положении) 390*390*50 мм

зажигательного заряда ЗЗ-1 с поплавком диаметр 175 мм

длина 275 мм

Температурный диапазон применения (500 С

Размеры пробоины в стенке резервуара толщиной до 16 мм 350*350 мм

Время образования устойчивого пожара 1 минута

Расчет для установки 2 человека

Время установки на объекте до 1 минуты

            Состав комплекта, шт.

Подрывной заряд ПЗ-1 1 шт.

Зажигательный заряд ЗЗ-1 1 шт.

Взрывательное устройство ВУЗ-2 1 шт.

Взрыватель замедленного действия ВЗД-3М или ВЗД-6Ч 

( неснаряжённый ) 1 шт.

Коробка для взрывателя и запала 1 шт.

Сумка для переноски комплекта ВЗЗ-2 1 шт.

Устройство элементов комплекта ВЗЗ-2

             Подрывной заряд ПЗ-1. Служит для пробивания стенки резервуара ( трубопровода). Он состоит из четырех звеньев, соединенных шарнирами. Каждое звено представляет собой удлинённый кумулятивный заряд с полуцилиндрической кумулятивной полостью и стальной облицовкой. Звенья снаряжены сплавом ТГ-40 и закрыты с торцов колпачками. На одном из звеньев между двумя направляющими с помощью шарнира и пружинной защелки закреплен дополнительный детонатор с резьбовым запальным гнездом, закрытым пробкой. При подъёме пружинной защелки дополнительной детонатор можно выдвигать по пазам из-под защелки и откидывать в вертикальное положение, что обеспечивает удобство ввинчивания в запальное гнездо взрывателя ВЗД-6Ч с запалом МД-5м. Для исключения самопроизвольного смещения дополнительного детонатора на нём сверху имеется выступ.

             В транспортном положении звенья сложены вплотную боками один к другому и скреплены зажимом, закрытым чекой. Для пробивания стенки резервуара звенья раскладываются в виде квадратной рамки. Звенья также могут быть соединены в прямую линию. При это м получается удлинённый кумулятивный заряд длиной 1, 4 м. . В таком виде подрывной заряд ПЗ-1 применяется для повреждения трубопроводов. Для удобства сборки звеньев в линию на петлях шарниров нанесены цифры "1", "2", "3". Соединяемые концы звеньев должны иметь одинаковые цифры.

             Для разъединения ( соединения) звеньев нужно, нажав на головку шарнира, сжать пружину и вывести шарнир из петли ( ввести шарнир в петлю).

             Для крепления на стальных стенках резервуаров и трубопроводов в комплект подрывного заряда ПЗ-1 входят два дуговых магнита. На двух звеньях заряда имеются штифты, между которыми устанавливаются магниты.

             Зажигательный заряд ЗЗ-1 с поплавком. Служит для поджигания жидких горючих топлив, вытекающих из резервуаров, пробитых подрывным зарядом. Зажигательный заряд, входящий в комплект ВЗЗ-2, помещен в пенопластовый поплавок, что обеспечивает его плавучесть на поверхности жидкого топлива и лучшие условия для поджигания его. Зажигательный заряд ЗЗ-1 закреплен в поплавке пружинящей чекой и отлапками. Поплавок имеет стабилизатор, который прикреплен двумя направляющими стержнями. В транспортном положении стабилизатор фиксируется чеками, установленными в отверстия на выступающих концах направляющих стержней. В боевое положение стабилизатор выдвигается на направляющих, для чего необходимо выдернуть чеки и выдвинуть стабилизатор. Между поплавком и стабилизатором образуется ограниченный объём горючего, что обеспечивает лучшие условия для его прогревания и воспламенения.

              Взрывательное устройство ВУЗ-2. Служит для приведения в действие подрывного и зажигательного зарядов. Оно состоит из импульсного генератора и двух пусковых устройств, соединенных с генератором проводами длиной по 10 м с разъёмным контактом, состоящим из колодки и наконечника. Импульсный генератор служит источником энергии для приведения в действие электровоспламенителей в пусковых устройствах. Генератор не имеет капсюля воспламенителя. Якорь генератора ВУЗ -2 перемещается от удара ударником взрывателя по толкателю. Толкатель генератора закрыт колпачком. Разъёмный контакт служит для разрыва электровзрывной цепи пусковых устройств при хранении ВУЗ-2. Колодка имеет пластинчатый контакт, а наконечник - игольчатый. В колодке имеется два гнезда для установки наконечника. При установке наконечника в любое из гнёзд игла наконечника замыкается с пластинчатым контактом в колодке. Колодка и наконечник имеют байонетное соединение. В гнёздах колодки имеются выступы, а на наконечнике - фигурные пазы. Для соединения колодки с наконечником необходимо: вставить наконечник в гнездо ;поджать его до отказа до входа выступов в гнезде колодки в пазы наконечника; повернуть наконечник по ходу часовой стрелки на 90.

             Пластмассовая коробка. Имеет пенопластовый вкладыш, в гнёздах которого могут быть размещены взрыватель ВЗД-3М или ВЗД-6ч и запал МД-5м.

       Сумка для переноски комплекта ВЗЗ-2. Имеет отсек для размещения зажигательного заряда с поплавком. Под клапаном, закрывающий отсек, размещается подрывной заряд ПЗ-1. Снизу на клапане имеется карман для магнитов. На одном из торцов сумки имеется карман для размещения взрывательного устройства ВУЗ-2, а на другом торце - карман для коробки со средствами взрывания. Сумка имеет заплечные ремни и может переносится, как ранец, на спине.

 Принцип действия ВЗЗ-2

При срабатывании взрывателя ВЗД-3М (ВЗД-6ч) или взрывательного устройства ВУЗ-8 ударник ударяет по толкателю генератора ВУЗ-2, что вызывает его срабатывание. Импульс тока от генератора вызывает срабатывание электровоспламенителей в пусковых устройства. Под действием газов сработавших электровоспламенителей ударники накалывают: в одном пусковом устройстве ВУЗ-2 - запал МД-5М, ввинченный в запальное гнездо подрывного заряда ПЗ-1; в другом пусковом устройстве ВУЗ-2 - капсюль-воспламенитель зажигательного заряда ЗЗ-1. Взрывом подрывного заряда в стенке резервуара (трубопровода) пробивается пробоина, через которую вытекает жидкое топливо. Зажигательный заряд плавает на поверхности вытекшего топлива. Факел зажигательного заряда загорается через 1 минуту после накола капсюля-воспламенителя. За это время через пробоину вытечет достаточное количество топлива. Которое воспламеняется горящим факелом ЗЗ-1, и в результате возникает устойчивый очаг пожара.

Применение ВЗЗ-2

Подрывной заряд ПЗ-1 для установки на резервуарах и трубопроводах диаметром 0, 7м и более раскладывается в виде рамки. Заряд ПЗ-1 устанавливается на стенку резервуара в нижней части (не выше 0, 5 м от низа). На стенку трубопровода заряд устанавливается сбоку, как можно ниже.

Для установки на трубопроводах диаметром менее 0, 7 м или на бочках с горючим заряд ПЗ-1 раскладывается в линию или может применяться в сложенном виде (в транспортном положении). На штабелях из бочек с горючим заряд устанавливается в сложенном виде в промежуток между бочками нижнего и второго рядов в центре штабеля. В этом случае взрывом заряда разрушаются три бочки, контактирующие с зарядом. Крепление подрывного заряда ПЗ-1, разложенного в рамку или в лини. , на стальной стенке резервуара (трубопровода) производится с помощью магнитов.

При установке ВЗЗ-2 на резервуарах и трубопроводах зажигательный заряд ЗЗ-1 с поплавком устанавливается на расстоянии до 10 м от подрывного заряда в углублении на местности, в котором будет скапливаться вытекающее из резервуара (трубопровода) топливо. Место для установки заряда ЗЗ-1 следует выбирать так, чтобы он не повреждался осколками, разлетающимися при взрыве подрывного заряда (например, под защитой выпуклости стенки резервуара). Запрещается помещать заряд ЗЗ-1 под резервуаром или накрывать его каким-либо предметом, препятствующим всплытию. Заряд ЗЗ-1 надежно воспламеняет топливо, только плавая на его поверхности.

Генератор ВУЗ-2 устанавливается на земле между зарядами ПЗ-1 и ЗЗ-1.

При уничтожении жидкого топлива в бочках, уложенных в штабеля, зажигательный заряд ЗЗ-1 устанавливается без поплавка. Горючее из бочек, разрушенных взрывом подрывного заряда ПЗ-1, растекается по земле тонким слоем и на малой площади. Поэтому заряд ЗЗ-1 устанавливается на земле в углублении на расстоянии 1 м от места установки подрывного заряда. При установке ближе 1 м заряд ЗЗ-1 может быть отброшен взрывом подрывного заряда.

Для извлечения заряда ЗЗ-1 из поплавка необходимо:

· отогнуть отлапки заряда на торце поплавка;

· удалить чеку, удерживающую заряд в поплавке;

· извлечь заряд ЗЗ-1 из поплавка.

Взрывательное устройство ВУЗ-2 при установке одного заряда ВЗЗ-2 устанавливается со взрывателем ВЗД-3М или ВЗД-6ч. Для приведения в действие группы зарядов ВЗЗ-2, расположенных в радиусе до 20 м, используется взрывательное устройство ВУЗ-8.

Установка заряда ВЗЗ-2 на подрываемом объекте производится расчетом из двух человек:

1-й номер - старший расчета - указывает места установки зарядов ПЗ-1 и ЗЗ-1 и устанавливает взрывательное устройство ВУЗ-2 со взрывателем;

2-й номер устанавливает заряды ПЗ-1 и ЗЗ-1.

Для установки подрывного заряда ПЗ-1 необходимо:

· вывинтить пробку из запального гнезда дополнительного детонатора;

· извлечь чеку из зажима и снять зажим;

· расположить заряд в виде рамки или в линию;

· установить заряд на резервуар (трубопровод) и, удерживая заряд левой рукой, правой рукой закрепить его магнитами (на нестальных резервуарах заряд ПЗ-1 прижимается к стенке резервуара подпорками из подручных средств).

Для уменьшения шума, возникающего при установке магнитов, каждый магнит сначала устанавливается на ребро одного полюса, а затем поворачивается в сторону заряда до касания стенки резервуара вторым полюсом так, чтобы магнит охватил звено в промежутке между штифтами на корпусе.

Для установке зажигательного заряда ЗЗ-1 с поплавком необходимо:

· извлечь чеки из отверстий в концах направляющих стержней;

· сдвинуть стабилизатор с поплавка до отказа;

· свинтить колпачок, закрывающий капсюль-воспламенитель;

· установить заряд в указанное место.

Для установки взрывательного устройства ВУЗ-2 необходимо:

· установить генератор;

· растягивая провода, поднести одно пусковое устройство к установленному зажигательному заряду ЗЗ-1;

· навинтить пусковое устройство на резьбовую втулку заряда ЗЗ-1;

· поднести второе пусковое устройство к установленному подрывному заряду ПЗ-1;

· ввинтить в пусковое устройство запал МД-5М;

· ввинтить запал МД-5М в запальное гнездо подрывного заряда ПЗ-1;

· свинтить с генератора колпачок, закрывающий капсюль-воспламенитель;

· подготовить взрыватель ВЗД-3М (ВЗД-6ч) или взрывательное устройство ВУЗ-8 (подготовка взрывателей ВЗД-3М или ВЗД-6ч может быть произведена заблаговременно перед выходом к объекту);

· навинтить взрыватель (пусковое устройство ВУЗ-8) на резьбовую втулку генератора; в случае использования взрывателя ВЗД-6ч качнуть его вместе с генератором и прослушиванием убедиться в работе часового механизма;

· замкнуть разъемный контакт, вставив наконечник в гнездо колодки.

Подрывные заряды ПЗ-1 могут применяться отдельно от зажигательных зарядов ЗЗ-1 для повреждения резервуаров (трубопроводов) с различными жидкостями или газами. Взрывание зарядов ПЗ-1 в этом случае может производиться с помощью зажигательных трубок ЗТП, электрическим способом электродетонаторами ЭДП-р, с помощью взрывателей замедленного действия ВЗД-3М, ВЗД-6ч или ВЗД-144ч с запалами МД-5М, с помощью взрывательных устройств ВУЗ-2 или ВУЗ-8 с запалами МД-5М.

Зажигательные заряды ЗЗ-1 с поплавками также могут применяться отдельно от подрывных зарядов ПЗ-1 для поджигания жидких топлив в открытых емкостях (резервуаров без крыш, траншеях), топлив, вытекших из резервуаров в обвалованный участок. Приведение в действие зарядов ЗЗ-1 в этом случае производится с помощью взрывательных устройств ВУЗ-2 или ВУЗ-8 или непосредственно взрывателями ВЗД-3М, ВЗД-6ч или ВЗД-144ч, которые навинчиваются на резьбовую втулку заряда ЗЗ-1.

Заряд ЗЗ-1 с поплавком с выдвинутым стабилизатором и навинченным на втулку заряда взрывателем (пусковым устройством) устанавливается на поверхности жидкого топлива.

Если для приведения в действие заряда ЗЗ-1 используется взрыватель ВЗД-3М или ВЗД-6ч, то заряд устанавливается так, чтобы взрыватель не выл погружен в топливо.

Обезвреживание

Заряды, установленные со взрывателями ВЗД-3М, обезвреживать запрещается.

Заряды, установленные со взрывателями ВЗД-6чб ВЗД-144ч или со взрывательными устройствами ВУЗ-8б приводимыми в действие от подрывной машинки, обезвреживаются в соответствии с правилами обезвреживания указанного взрывателя в следующем порядке:

· разъединить разъемный контакт ВУЗ-2, вынув наконечник из колодки;

· отвинтить от зарядов ПЗ-1 и ЗЗ-1 пусковые устройства;

· вывинтить из пускового устройства запал МД-5М;

· снять установленные заряды ПЗ-1, ЗЗ-1 и взрывательное устройство ВУЗ-2;

· отвинтить взрыватель от взрывательного устройства ВУЗ-2.

КУМУЛЯТИВНЫЙ ЗАРЯД УМКЗ

Заряд УМКЗ предназначен для разрушения металлических конструкций из двутавровых балок, швеллеров, уголков, для пробивания стальных труб, отверстий в металлических емкостях, а также для разрушения элементов бетонных и железобетонных конструкций.

Основные характеристики

Тип заряда...........................................................Кумулятивный удлиненный

Тип элемента неизвлекаемости (ЭНИ)...............Механический

Масса заряда, кг:

                 с магнитами и ЭНИ..............................0,56 кг

                 С ЭНИ без магнитов............................0,43 кг

                 без магнитов и ЭНИ.............................0,33 кг

                 ВВ (A-IX-1)...........................................0,185 кг

Габаритные размеры, мм:

                 длина.....................................................150

                 ширина с магнитами.............................70

                 ширина без магнитов............................46

                 высота с магнитами..............................76

                 высота без магнитов..............................74

Время замедления ЭНИ........................................3-120 мин

Температурный диапазон применения:

                с использованием ЭНИ...........................От минус 20 до плюс 50(С

                без ЭНИ...................................................От минус 40 до плюс 50(С

Эффективность действия:

            пробивает:

                 стальной лист толщиной.........................До 35 см

                 броневой лист толщиной.........................До 20 см

      перебивает:

            рельс.............................................................Типа Р50

            стальной канат диаметром...........................До 35 мм

            деревянную сваю диаметром........................До 250 мм

Устройство

Заряд УКМЗ состоит из заряда с магнитами и элемента неизвлекаемости.

Заряд с магнитами состоит из алюминиевого корпуса с медной кумулятивной облицовкой, заряда ВВ, обоймы и двух магнитов.

Обойма состоит из двух планок, соединенных пластинчатой пружиной, которая поджимает элемент неизвлекаемости или транспортировочный вкладыш к корпусу заряда. Четыре боковые пружины (крючки), закрепленные на планках, служат для установки заряда на нестальных объектах. Установка заряда на стальных элементах производится с помощью магнитов. Каждый магнит имеет скобу, на которой закреплены две пружинные защелки. При установке магнитов на заряд концы пружинных защелок входят в отверстие на планке.

Торцы заряда закрыты алюминиевыми колпачками. В заряде имеется сквозное отверстие для установки элемента неизвлекаемости.

Элемент неизвлекаемости смонтирован в металлическом стакане, в котором расположены шашка с запальным гнездом, втулка с резьбой под запал МД-5М, капсюль-детонатор типа МГ-8-Т во втулке, ударный и спусковой механизмы.

Ударный механизм состоит из ударника с жалом и резаком, пружины ударника, чеки с кольцом, металлоэлемента и двух колпачков - предохранительного и герметизирующего. Ударный элемент удерживается в стакане шплинтом.

Спусковой механизм состоит из подпружиненного рычага, штока с пружиной, оси.

Металлический стакан имеет два выступа для фиксации пружины обоймы при креплении ЭНИ на заряде. К колпачку привязана таблица времени замедления, а к пробке - металлоэлементы № 1 и 3, упакованные в перкаль. Металлоэлемент № 2 установлен в ЭНИ.

Принцип действия

При выдергивании чеки элемента неизвлекаемости резак под действием пружины ударника перерезает металлоэлемент, рычаг при этом начинает поворачиваться вокруг оси и упирается в шток. Ударник удерживается на боевом взводе.

При попытке снять заряд с подрываемого объекта шток выходит из зацепления с рычагом, рычаг под действием ударника поворачивается, освобождая ударник. Ударник накалывает капсюль-детонатор. Срабатывание капсюля-детонатора приводит к детонации шашки ЭНИ и взрыву заряда УМКЗ.

Меры безопасности

Запрещается:
взрывать заряды УМКЗ с помощью электродетонаторов ЭДП-р на опорах линий электропередачи и контактной сети электрифицированных железных дорог;

производить транспортирование зарядов УМКЗ и их составных частей без упаковки;

обезвреживать и снимать заряд УМКЗ, установленный:

· в неизвлекаемое положение (с ЭНИ);

· со взрывателями ВЗД-3М и МУВ-2 (МУВ-3);

· со взрывателями ВЗД-144ч (ВЗД-144) на замедление менее 2 ч;

· со взрывателем ВЗД-1М на замедление менее 6 ч.

Подготовка к применению

Для подготовки заряда УМКЗ к применению необходимо:

извлечь из упаковки заряд и проверить, нет ли повреждений (деформаций), при их наличии заряд к применению не допускается;

извлечь из упаковки ЭНИ и проверить, нет ли деформаций, наличие чеки, перемещение штока путем нажатия на наго пальцем. При наличии деформаций и заедании штока ЭНИ к применению не допускается;

ввинтить в ЭНИ шток;

снять колпачок, держа ЭНИ в вертикальном положении ударным механизмом вверх, и убедиться в исправности резака и наличии металлоэлемента;

заменить при необходимости металлоэлемент № 2 в зависимости от температуры окружающей среды и требуемого времени замедления. Установить выбранный металлоэлемент, надеть предохранительный колпачок и навинтить на ЭНИ герметизирующий колпачок;

установить ЭНИ на заряд так, чтобы шток вошел в отверстие заряда (при подготовке заряда к применению с взрывателями ВЗД-6ч, ВЗД-144ч, ВЗД-144 и взрывательным устройством ВУЗ-4 установка ЭНИ на заряд предварительно не производится);

закрепить ЭНИ на заряде обоймой;

установить магниты, для чего, сжав пальцами пружинные защелки магнитов, ввести их концы в отверстия на планке обоймы и проверить надежность зацепления их за планку или подготовить требуемой длины ранцевую резину (хлопчатобумажную ленту) и пропустить резину (ленту) под боковые пружины на планке обоймы;

подготовить средство взрывания в соответствии с рекомендациями по их применению.

Применение

Заряды УМКЗ могут применяться для разрушения:

двутавровой балки № 60 (пять-шесть зарядов);

швеллера № 4 (четыре заряда);

уголка № 14 (два заряда);

стальной трубы диаметром 219 мм с толщиной стенки 8 мм (пять зарядов);

стальной трубы диаметром свыше 350 мм с толщиной стенки до 20 мм;

коллектора диаметром 1800 мм с толщиной стенки 150 мм.

Кроме того, заряды УМКЗ могут применяться для пробивания отверстий с периметром не менее 1250 мм в стальных листах толщиной до 30 мм (восемь зарядов) и с периметром не менее 660 мм в стальных листах толщиной до 25 мм (четыре заряда).

Для приведения в действие зарядов УМКЗ могут применяться следующие средства взрывания:

взрыватели замедленного действия ВЗД-6ч, ВЗД-144ч, ВЗД-144, ВЗД-1М, ВЗД-3М;

взрывательное устройство ВУЗ-4;

электродетонатор ЭДП-р с подрывной машинкой;

зажигательная трубка ЗТП;

взрыватель МУВ-2 (МУВ-3) в случае отсутствия других взрывателей или невозможности применения электрического способа взрывания.

При применении заряда УМКЗ с взрывателями замедленного действия ВЗД-144ч, ВЗД-144, ВЗД-6ч и взрывательным устройством ВУЗ-4 необходимо:

вывинтить пробку из ЭНИ;

ввинтить взрыватель (накольное устройство ВУЗ-4) запалом МД-5М в запальное гнездо ЭНИ;

установить ЭНИ с взрывателем (накольным устройством ВУЗ-4) на заряд таким образом, чтобы спусковой механизм вошел в отверстие заряда, при этом допускается вывинчивание запала МД-5М из запального гнезда ЭНИ на 1/2 оборота;

закрепить ЭНИ на заряде. При установке заряда, снаряженного взрывателями, крепление его производится с помощью двух обойм;

установить заряд на подрываемом объекте;

выдернуть чеку из ЭНИ (при применении с взрывателями ВЗД-144ч, ВЗД-144 перед извлечением чеки из ЭНИ необходимо выдернуть пусковую и предохранительную чеки взрывателя);

привести в действие взрыватель (накольное устройство ВУЗ-4) в соответствии с рекомендациями по его применению.

При применении заряда УМКЗ  с взрывателями ВЗД-1М, ВЗД-3М, ЭДП-р, ЗТП, МУВ-2 (МУВ-3) необходимо:

установить заряд с ЭНИ на подрываемый объект;

вывинтить пробку из ЭНИ;

ввинтить взрыватель запалом МД-5М (электродетонатор ЭДП-р, присоединенный к проводной сети, зажигательную трубку) в запальное гнездо ЭНИ;

выдернуть чеку из ЭНИ (перед извлечением чеки из ЭНИ необходимо выдернуть предохранительную чеку у взрывателя МУВ-2 (МКВ-3) и чеку у взрывателя ВЗД-1М, ВЗД-3М);

привести в действие взрыватель (ЭДП-р, ЗТП) в соответствии с рекомендациями по его применению.

При необходимости ЭНИ может быть использовано в качестве взрывателя замедленного действия к заряду УМКЗ, при этом шток в спусковой механизм не ввинчивается. В этом случае заряд не является неизвлекаемым и срабатывает после перерезания металлоэлемента.

При установке нескольких зарядов вплотную один к другому необходимо учитывать, что детонация без нарушения кумулятивного эффекта надежно передается от одного заряда к другому при следующем их взаимном расположении:

от торца одного заряда к торцу другого;

от кумулятивной выемки одного заряда к торцу другого;

от торца одного заряда к тыльной стороне другого заряда;

от торца одного заряда к торцу другого при угле между плоскостями торцов до 50(;
от бока одного заряда к торцу другого.

При применении группы зарядов подготовка и установка на объект заряда, снаряженного средством взрывания, производится в последнюю очередь. При этом допускается устанавливать некоторые заряды УМКЗ без ЭНИ, вместо них под обойму помещаются транспортировочные вкладыши.

Заряды могут располагаться с зазором. 

При установке нескольких зарядов с промежутками между ними до 0,5 м заряды соединяются детонирующим устройством (ДУ), для чего необходимо:

вывинтить пробку из ЭНИ;

ввинтить в запальное гнездо детонатор ДУ, второй детонатор ДУ устанавливается в запальное гнездо ЭНИ следующего заряда. При промежутках между зарядами более 0,5 м применяется дополнительный отрезок детонирующего шнура необходимой длины. Детонирующее устройство перерезается пополам и половинки его внакладку по 10 см привязываются к концам отрезка детонирующего шнура.

Обезвреживание

Обезвреживание зарядов УМКЗ, установленных в извлекаемое положение с взрывателями ВЗД-144ч, ВЗД-144, ВЗД-6ч и с электродетонатором ЭДП-р, производится в соответствии с правилами обезвреживания указанных взрывателей и снятии зарядов, подготовленных к взрыванию электрическим способом.

Тема № 5: « Подрывание элементов конструкции из дерева, стали,

                           бетона, железобетона, камня, подрывание грунта. »

5.1 Расчет зарядов ВВ при подрывании дерева и элементов деревянных конструкций.

                Деревянные элементы конструкций  (бревна,  брусья,  двутавровые балки, пакеты бревен,  кусты свай) подрываются  наружными  зарядами. Заряды, применяемые для подрывания деревянных элементов,  могут быть как контактными, так  и  неконтактными;  первые  по своей форме могут быть сосредоточенными, удлиненными и фигурными,  вторые - только сосредоточенными. Все перечисленные виды зарядов можно применять для подрывания деревянных элементов конструкций как в воздухе, так и под водой.

                 Вес контактного  заряда, необходимого  для перебивания бревна, определяется по формуле

                                 C = KD2,                          (5.1)

где C - вес заряда в граммах;

      D - диаметр бревна в сантиметрах;

      K - коэффициент, зависящий от породы (крепости) и влажности древесины (табл.4.1).

     При перебивании бревен диаметром более 30 см вес заряда умножается на величину D/30.
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    Рис. 5.1  Подрывание бревен наруж- ными сосредоточеными зарядами:
а - крепление заряда без стески бревна;

б – то же, со стеской бревна; 1-заряды; 

2-проволка или шпагат; 3-зажигатель- ные трубки; 4-стеска

                                                                                                                            Таблица 5.1               
                                           Значение коэффициента K

	     Породы  древисины
	             Состояние     
	     Древисины

	
	              Сухая
	свежесрубленная, влажная                   и на корню

	Слабые породы (осина)
	             0,80
	                  1,00

	Породы средней крепости (сосна, ель)
	             1,00
	                  1,25

	Крепкие породы (дуб, клен, бук, ясень, береза)
	             1,60
	                  2,00  


                                                       

     Пример 1.

               Требуется  подорвать  контактным  зарядом свежесрубленное сосновое бревно диаметром 35 см.

              Определяем вес заряда по формуле (4.1)

                                     C = KD2  = 1.25 х 0,352 = 1530 г.

              Учитывая,  что диаметр бревна больше  30 см,  умножаем вес заряда на D/30.

                C = 1530 х D/30 = 1530 х 0,35/30 = 1785 г.

             Округляем до 1800 г (четыре больших и одна малая или девять малых

тротиловых шашек).

              Заряд должен прочно прикрепляться к подрываемому бревну  вплотную без зазора. При валке деревьев с корня заряд следует прикреплять с той стороны, в которую нужно свалить дерево. Для более плотного прилегания заряда на дереве может быть сделана стеска.

              При подрывании бревен  пластичным  ВВ  (пластит-4) целесообразно

применять кольцевые  заряды в оболочках,  охватывающие бревно по всему периметру. В этом случае вес  заряда,  определенный  по  формуле  (4.1), уменьшается на 1/ 3.

              Вес контактного заряда, необходимого для перебивания бруса, определяется по формуле

                                 C = KF,                           (5.2)

где C и K - то же, что и в формуле (4.1);

              F - площадь поперечного сечения бруса в квадратных сантиметрах.

              При толщине бруса h более 30 см вес заряда умножается на величину h/30. Составные брусья при расчете зарядов принимаются за целые.
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    Рис.5.2 Подрывание деревяных брусьев наружным зарядом:
     1-заряд; 2-проволка или шпагат; 3-зажигательная трубка

     Пример 2.

             Требуется подорвать  контактным  зарядом  сухой  сосновый брус шириной  40 см  и  толщиной  32 см  (площадь  поперечного сечения F = 40 х 32 = 1280 см2 ).

             Определяем вес заряда по формуле (4.2)

                                     C = KF = 1 х 1280 = 1280 г.

             Учитывая,  что толщина бруса  больше  30 см,  умножаем вес заряда на h/30.

                C = 1280 х h/30 = 1280 х 32/30 = 1365 г.

     Округляем до 1400 г (три больших и одна малая или семь малых тротиловых шашек).

            Заряд располагается на брусе обычно поперек его широкой грани.   Деревянные балки двутаврового  сечения наиболее  целесообразно подрывать фигурными зарядами. Вес каждой составной части фигурного заряда определяется по формуле.  Части фигурных зарядов, не примыккающие одна к другой вплотную, должны соединяться между собой соединительными шашками. Вес соединительных шашек не включается в расчетный вес заряда.

           Балка двутаврового сечения  может быть подорвана также двумя отдельными сосредоточенными зарядами, расположенными в углах, образуемых верхним и  нижним  поясами  с вертикальной стенкой.  По весу каждый из  этих зарядов принимается вдвое большим по сравнению с зарядом, определенным по  условию  перебивания  соответствующего пояса как отдельного бруса.

           Подрывание пакетов  бревен и сосредоточенных кустов свай производится сосредоточенными зарядами. 

           Вес заряда, необходимого для перебивания пакета  бревен  (куста  свай),  определяется  по формуле    C=KD2 ; в качестве расчетного диаметра принимается общий наибольший  диаметр пакета в сантиметрах.
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   Рис.5.3 Подрывание сосредоточенного куста свай наружным зарядом: 1-заряд; 2-зажигательная трубка; 3-проволочный жгут или веревка

           При подрывании плоских пакетов более чем из двух бревен заряды целесообразно распологать вдоль их широкой стороны.  Расчет зарядов производится по формуле C=KF;  за расчетную площадь поперечного сечения пакета принимается площадь описанного около него прямоугольника.

           Пакет из  двух  бревен  подрывается  сосредоточенным  зарядом, рассчитанным на перебивание одного ( более толстого) бревна и закладываемым в паз.

                                      

     Пример 3.

           Требуется подорвать сосредоточенный куст сухих сосновых свай, имеющих общий наибольший диаметр 60 см.

           Определяем вес заряда по формуле:

                           C=KD2 = 1 х 602 = 3600 г.

           Учитывая, что диаметр куста свай больше 30 см, умножаем вес заряда на D/30:

                           С= 3600 х 60/30=7200 г.

                 (восемнадцать больших тротиловых шашек).

            При подрывании одиночных бревен  (сосредоточенных кустов свай) контактными зарядами под водой величины этих зарядов, определенные по формулам (4.1) и (4.2), уменьшаются в два раза.

            Указанное правило справедливо лишь в  тех  случаях, когда  глубина    погружения заряда в воду равна или больше удвоенной толщины подрываемого элемента. При меньших заглублениях зарядов их величина определяется по условиям подрывания элементов в воздухе.

     Пример 4. 
            Требуется подорвать под водой на глубине 60 см сосновую сваю диаметром 28см.

           Определяем вес заряда по формуле (4.1):

                      С=КD2 =1,25 х 282  = 980 г.

           Учитывая, что заряд располагается под водой на глубине более удвоенной толщины сваи, уменьшаем его в два раза:

                      С = 980/2 = 490 г.

           Округляем до 600 г. (одна большая и одна малая или три малых тротиловых шашки).

      

            Неконтактные заряды целесообразно применять для подрывания групп

деревянных элементов, расположенных на некоторых расстояниях один от другого (рассредоточенные кусты свай,свайные опоры).

            Вес неконтактного заряда, необходимого для перебивания любого 

деревянного элемента, определяется по формуле:

                      С=30КDr2   ,                           (5.3)

    где С- вес заряда в килограммах,

          К-коэффициент,зависящий от породы и влажности древесины (табл.5.1),

          D-диаметр(толщина)наиболее удаленного из подрываемых элементов в метрах,

          r-расстояние от  центра заряда до оси наиболее удаленного элемента в метрах.
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Рис.5.4 Подрывание рассредоточенного куста свай неконтактным зарядом: 1-заряд ВВ       

     Пример 5. 

           Требуется подорвать  неконтактным зарядом двухрядную свайную опору моста. Расстояние от центра заряда до наиболее удаленной сваи, имеющей диаметр 30 см, равно 1,5 м. Сваи сосновые сухие.

          Определяем вес заряда по формуле (4.3)

                      С=К D r2   = 30 х 1,0 х 0,30 х 1,52  = 20 кг.

          При подрывании деревянных элементов неконтактными зарядами под водой     вес зарядов, определенный по формуле (5.3) при величине К, соотвествующей

влажному состоянию древесины (табл.5.1), уменьшается в два раза.

          Это правило справедливо только в тех случаях, когда глубина погружения

заряда равна или больше половины расчетного расстояния r (расстояния от центра

заряда до наиболее удаленного из подрываемых элементов). При меньшем заглублении зарядов их вес определяется по условиям подрывания деревянных элементов в воздухе.

                                               

     Пример 6. 

          Требуется подорвать неконтактным подводным зарядом свайную опору моста. Расстояние от центра заряда до наиболее удаленной сваи, имеющей диаметр 28 см, равно 1.75 м, глубина погружения заряда 1.0, сваи сосновые сухие.

          Определяем вес заряда по формуле (4.3)

                  С = 30КDr2 = 30 х 1.25 х 0.28 х 1.752 = 32 кг.    
           Учитывая, что глубина погружения заряда больше  половины  расчетного

 расстояния, уменьшаем заряд  в два раза , т. е. принимаем С=16 кг .

          Корчевка пней производится взрывами сосредоточенных зарядов,  закладываемых в грунт между корнями. Вес заряда, необходимого для выкорчевания пня, зависит от породы дерева, свежести пня, развития корней, прочности грунта и  пр. Ориентировочно он может быть определен из расчета 10-15 г ВВ на каждый сантиметр диаметра пня у поверхности земли. Принятый из этого расчета вес заряда должен быть уточнен пробными взрывами.

          Заряд для корчевания закладывается под середину пня на глубину 1.0 - 1.5 его диаметра. Для закладки заряда при помощи лома, лопаты или ручного земляного бура выделывается скважина необходимого диаметра, которая заряжается не более чем на одну треть ее длины. При наличии стержневого корня заряд должен прилегать вплотную к нему. Забивка скважин обязательна.

5.2.  Расчет зарядов ВВ при подрывании металла и элементов

       конструкций,  изготавливаемых из металла.

            Опытом установлено, что при перебивании металла разрушение происходит в форме образования откольной воронки с противоположной стороны от расположения заряда.


Из схемы можно с достаточной для практики точностью определить объем разрушаемого материала.

                  Виды и расположение зарядов при подрывании элементов конструкций из стали

           
Элементы конструкций из стали (листы, балки, трубы, стержни, тросы) подрываются контактными наружными зарядами, которые по форме могут быть:

· удлиненными;

· сосредоточенными;

· фигурными.

Контактные заряды должны плотно прилегать к подрываемым металлическим элементам. В случае неплотного прилегания зарядов величина воздушного зазора, высота заклепочных головок, толщина сварного шва и т.п. включаются в расчетную толщину перебиваемых элементов.

Подрывание элементов конструкций из стали неконтактными зарядами производится лишь в исключительных случаях и при условии, что концы элементов прочно закреплены в узлах конструкций.

Расчет величин зарядов для подрывания элементов конструкций из стали
Для определения массы заряда, необходимого для перебивания стальных листов, существует два способа:

· по площади поперечного сечения листа по плоскости перебивания, в квадратных сантиметрах;

· по толщине листа в сантиметрах.

            Стальные листы подрываются (перебиваются) удлиненными зарядами, перекрывающими листы по всей ширине. В случае устройства пробоин в стальных листах зарядом перекрывают только часть ширины листа, равную расчетной длине пробоины.

а) Подрывание стальных листов толщиной до 2 сантиметров.


Масса заряда, необходимого для перебивания листа определяется по формуле:


                                         С = 20 х F                         (5.4)
где:
С - масса заряда в граммах;
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h - расчетная толщина листа в сантиметрах;


F - площадь поперечного сечения листа по плоскости перебивания в квадратных сантиметрах.

По толщине листа - на каждый сантиметр толщины листа - один ряд малых тротиловых шашек.


Порядок расчета разберем на конкретном примере.

   Рис.5.5 Подрывание стального листа удлиненным зарядом: 

1-заряд из шашек ВВ     

     Пример № 1:

Требуется перебить стальной лист шириной 90 см и толщиной 1.7 см. Определить массу заряда, необходимого для этой цели.

Дано:

В = 90 см

h = 1.7 см
С = ?





Решение:

а) Массу заряда определяем по площади поперечного сечения листа по плоскости перебивания.

1.  Так как толщина листа до 2 см, то массу заряда определяем по формуле:

С = 20·F
2.  Определяем массу заряда:

С = 20·1.7·90

3.  Полученную массу заряда переводим в малые тротиловые шашки:

nш = 3096 : 200 = 16 шашек

4.  Располагаем заряд на подрываемом листе:

в один ряд размещаем девять шашек

для второго ряда остается семь шашек

5.  Исходя из условия, что удлиненный заряд должен перекрывать лист по всей ширине, во второй ряд добавляем еще две малые шашки

6.  Окончательная масса заряда составит:

С = 18·200 = 3600 г

Ответ: 3600 г

б) Массу заряда определяем по толщине листа.

1.  Так как толщина листа до 2 см, то для перебивания листа требуется 1.7 ряда малых шашек.

2.  Исходя из условия задачи, что дробные размеры толщины листа и дробны числа, выражающие количество рядов шашек, округляется до целых значений в сторону увеличения, принимаем количество рядов малых шашек равным двум.

3.  Определяем количество шашек в одном ряду:

ширина листа:

90 см

длина малой шашки:
10 см

nш = 90 : 10 = 9 шашек

4.  Определяем количество шашек, необходимых для составления заряда:

nш = 2·9 = 18 шашек

5.  Определяем массу заряда в граммах:

С = 18·200 = 3600 г

Ответ: С = 3600 г.

На данном примере Вы убедились, что массу заряда можно определять как по площади сечения, так и по толщине листа.

б) Подрывание стальных листов толщиной более 2 см.

Масса заряда, необходимого для перебивания листа определяется по формуле:


                               С = 10 · h · F                         (5.5)
где:
С - масса заряда в граммах


h - расчетная толщина листа в см

F - площадь поперечного сечения листа по плоскости перебивания в квадратных сантиметрах.

По толщине листа: количество рядов малых шашек равно: 


Порядок расчета разберем на конкретном примере.

     Пример № 2
Требуется перебить стальную полосу шириной 70 см, состоящую из двух полос толщиной по 1.4 см с прокладкой толщиной 0.6 см, полосы соединены заклепками; высота головок заклепок 0.6 см. Определить массу удлиненного заряда, необходимого для перебивания листа.

Определяем расчетную толщину полосы.

h = 2·1.4 + 0.6 + 0.6 = 4 см

Дано:

h = 4 см

В = 70 см

С = ?





Решение:

а) Массу заряда определяем по площади поперечного сечения по плоскости перебивания полосы.

1.  Так как толщина полосы более 2 см, то массу заряда определяем по формуле:

С = 10·h·F
С = 10·4·4·70 = 11200 г

2.  Полученную массу заряда переводим в малые шашки

nш = 11200 : 200 = 56 шашек

3.  Располагаем заряд на подрываемой полосе:

ширина полосы:

70 см

длина малой шашки:
10 см

в один ряд располагается:

nш = 70 : 10 = 7 шашек

Определяем количество рядов шашек:

nр = 56 : 7 = 8 рядов

Все ряды шашек полные

4.  Окончательную массу заряда принимаем:

С = 11200 г

б) Массу заряда определяем по толщине полосы.

1.  Так как толщина полосы более 2 см, то количество рядов шашек определяем по формуле:







2.  Определяем количество шашек в одном ряду:

ширина полосы:

70 см

длина малой шашки:
10 см

nш = 70 : 10 = 7 шашек

3.  определяем общее количество шашек необходимое для составления заряда:

nш = nр· nш

nш = 8·7 = 56 шашек

4.  Определяем массу заряда в г.

С = 56·200 = 11200 г

Ответ: С = 11200 г

Удлиненные заряды для перебивания стальных листов могут изготовляться и из пластичного ВВ (Пластита-4). Масса зарядов из пластита-4 определяется по тем же формулам:

С = 20·F    и С = 10·h·F
Для перебивания и пробивания стальных листов толщиной более 2 см целесообразно применять кумулятивные удлиненные и сосредоточенные заряды.

Масса кумулятивных удлиненных зарядов из пластита-4 определяется по формуле

     С = 10·h·F, но с уменьшением в два раза т.е.




Масса сосредоточенных кумулятивных зарядов из пластита-4 определяется по формуле:

                    С = 2.5·h3                         (5.6)

где:
С - масса заряда в граммах


h - толщина листа в сантиметрах

Размеры кумулятивных полостей зарядов, изготавливаемых в войсках, мы изучили по теме №1.

                          в) Перебивание и пробивание броневых листов.

При перебивании и пробивании броневых листов масса как кумулятивных, так и некумулятивных определяется по правилам расчета зарядов для подрывания обычных листов, но с увеличением в два раза, т.е.

С = 2·20·F; С = 2·10·h·F; С = 2·2.5·h3  
ПОДРЫВАНИЕ СТАЛЬНЫХ БАЛОК.

Стальные балки подрываются преимущественно фигурными зарядами, При проведении работ в сокращенные сроки применяются сосредоточенные заряды.

А) Подрывание стальных балок фигурными зарядами.
Фигурные заряды размещаются на подрываемых балках так, чтобы они охватывали их поперечное сечение с нескольких сторон. При этом части заряда, действующие в противоположных направлениях, должны располагаться сопротивление сдвигом одна относительно другой по длине балки.

Каждая составная часть фигурного заряда, предназначенная для перебивания той или иной части балки, рассчитывается отдельно, как в случае перебивания отдельных листов. При расчете частей заряда по толщине листов на каждую пару поясных уголков в составных балках добавляют по 2 - 3 больших шашки.

Составные части фигурного заряда изготавливаются (вяжутся) отдельно одна от другой, а при укладке на подрываемую балку объединяются в общий заряд при помощи соединительных шашек, масса этих шашек в расчетную массу заряда не включается.

Крепление фигурных зарядов к подрываемым балкам осуществляется при помощи  веревок, мягкой проволоки, дощатых накладок и распорок. Крепление производится в следующем порядке: веревку или проволоку обводят два раза вокруг перебиваемого сечения и завязывают ее сопротивление слабиной; затем под веревку (проволоку) подводят привязанные к дощатым накладкам части заряда и прижимают их к балке при помощи распорок.

Для подрывания стальных балок целесообразно применять заряды из пластичного ВВ в мягкой оболочке.

Количество нитей (масса) такого заряда определяется по таблице №18 Руководства по подрывным работам.

Б) Подрывание стальных балок сосредоточенными зарядами.

Сосредоточенные заряды обычно размещаются во внутренних углах и полостях, образуемых полками и стенками подрываемых балок, где сечение их является наиболее мощным. Масса сосредоточенного заряда принимается в два раза больше по сравнению с массой фигурного заряда, рассчитанного на перебивание балки того же поперечного сечения, т.е.

 Сс = 2·Сф.                         (5.7)

Для перебивания стальных балок, имеющих большую площадь поперечного сечения, могут применяться удлиненные заряды КЗУ, КЗУ-2, ЛКЗ-80; способы их укладки на подрываемых балках выбираются в зависимости от формы поперечного сечения этих балок и типа применяемых зарядов.

ПОДРАВАНИЕ СТАЛЬНЫХ ТРУБ.

Стальные трубы и пустотелые колонны подрываются зарядами, располагаемыми на наружной поверхности труб (колонн) на протяжении не менее 3/4 их окружности. Расчет зарядов производится по площади поперечного сечения стенок или по их толщине как и стальных листов.

Для подрывания стальных труб и пустотелых колонн удобнее применять кольцевые заряды из пластичного ВВ. Масса кольцевого заряда из пластичного ВВ принимается равной массе заряда из тротиловых шашек.

ПОДРАВАНИЕ СТЕРЖНЕЙ, ПРУТЬЕВ, БРУСКОВ

Стальные стержни, прутья, бруски и т.п. подрываются сосредоточенными зарядами, масса которых в зависимости от толщины подрываемых элементов определяется по формулам: С = 20·F; С = 10·h·F. Перебивание стержней круглого сечения диаметром до 2 см включительно целесообразно производить зарядами из тротила массой 200 г (одна малая шашка) или зарядами из пластичного ВВ массой 100 г.

Масса заряда для перебивания стержней диаметром более 2 см определяется по формуле:

С = 10·Д3                         (5.8)

где:
С - масса заряда в граммах;

            Д - диаметр стержня в сантиметрах.

[image: image51.jpg]



   Рис.5.6  Подрывание стального стержня зарядом из        пластита-4:

1-заряд, обвернутый в плотную бумагу; 2-зажигательная трубка; 3-проволка или шпагат; 4-бумажная прокладка

                                        Примечания:
1. Заряд должен располагаться так, чтобы он перекрывал всю ширину (диаметр) стержня.

2. Заряд должен иметь высоту не менее 2.5 толщины (диаметра) стержня.

В случае применения пластита-4 для перебивания стальных стержней заряды рассчитываются как заряды из тротиловых шашек, с уменьшением в два раза, т.е. 


ПОДРАВАНИЕ СТАЛЬНЫХ  ТРОСОВ
Стальные тросы перебиваются парными сосредоточенными зарядами из тротиловых шашек, прикрепляемыми с противоположных сторон троса, сопротивление сдвигом одного по отношению к другому. Взрыв обоих зарядов должен производиться одновременно при помощи детонирующего шнура.

Масса каждого из двух зарядов, предназначенных для перебивания троса определяется по формуле: С = 10·Д3                         (5.9)

                                      Примечания:
1. Заряд должен располагаться так, чтобы он перекрывал весь диаметр троса.

2. Заряд должен иметь высоту не менее 2.5 диаметра троса.

3. Для перебивания троса применяется два заряда.

4. Заряды располагаются с противоположных сторон троса сопротивление сдвигом одного по отношению к другому.

5. Взрыв зарядов производится одновременно.

Для перебивания тросов целесообразно применять кольцевые заряды из пластичного ВВ. Трос перебивается одним кольцевым зарядом, масса которого определяется по формуле С = 10·Д3, но с уменьшением на 1/4, т.е. 


ПОДРАВАНИЕ СТАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПОД ВОДОЙ
А) Подрывание стальных элементов под водой.
Масса контактных зарядов определяется по формулам:

С = 20·F;

С = 10·h·F;

но с увеличением в два раза

С = 2.5·h3;
С = 10·Д3
Б) Подрывание погруженных в воду, но не заполненных ею пустотелых труб (пустотелых колонн), стальной обшивки судов и стальных элементов гидротехнических сооружений, омываемых водой только сопротивление стороны прилегания зарядов.

Масса контактных зарядов определяется по формулам:

С = 20·F;

С = 10·h·F;

но с уменьшением в полтора раза

С = 2.5·h3;
В) Подрывание стальной обшивки судов зарядами, расположенными с внутренней стороны конструкции (в трюме).
Масса контактных зарядов определяется по формулам:

С = 20·F;

С = 10·h·F;

но с увеличением в четыре раза

С = 2.5·h3;
Г) Перебивание стальных листов (полос, плит) под водой может быть обеспечено контактными зарядами без увеличения, если со стороны, противоположной заряду, к подрываемому элементу прикрепить деревянный брусок, а лучше - полую водонепроницаемую коробку.
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   Рис.5.7 Подрывание стального листа под водой удлиненным зарядом с деревянным бруском:
1-заряд; 2-деревянный брусок  

Масса контактных зарядов определяется по формулам:

С = 20·F;

С = 10·h·F;

без изменений

С = 2.5·h3;
Размеры деревянного бруска (полой водонепроницаемой коробкой) должны быть не меньше размера заряда.

Для перебивания толстых (свыше 5 см) стальных  и броневых листов под водой целесообразно применять кумулятивные удлиненные заряды с полостями, защищенными от заполнения водой.

Для подрывания под водой стальных балок применять фигурные заряды, охватывающие подрываемые элементы с нескольких сторон нецелесообразно. Для балок небольших поперечных размеров  наиболее целесообразно применять сосредоточенные заряды, а для крупных балок - фигурные заряды, перекрывающие их только с одной стороны. Масса таких зарядов определяется по правилам расчета сосредоточенных зарядов, т.е. Сс = 2·Сф.
5.3. Расчет зарядов ВВ при подрывании элементов конструкций из кирпича, камня, бетона и железобетона.

Элементы конструкций из кирпича , камня, бетона и железобетона подрываются наружными контактными (сосредоточенными, удлиненными, кумулятивными) и неконтактными зарядами, а также внутренними зарядами, располагаемыми в нишах, бороздах, рукавах, скважинах, шпурах и т. п.

                            Примечание:
               Нишей, или камерой (а для удлиненного заряда бороздой), называют выработку (выемку) в конструкции, имеющую форму и размеры, близкие к форме и размерам заряда.

               Рукавом называют горизонтальную или слегка наклонную выработку, глубина которой больше, чем глубина ниши, но не превышает 5 м; поперечное сечение рукавов или круглое диаметром не менее 10 см, или прямоугольное с размером сторон от 10 см и более.

               Скважиной (трубой) называют цилиндрическое углубление диаметром более 7,5 см при глубине до 5 м или углубление той же формы и любого диаметра при глубине более 5 м.        
ПОДРАВАНИЕ КОЛОНН, СТОЛБОВ И БАЛОК
             Для подрывания кирпичных, каменных, бетонных и железобетонных конструкций типа колонн, столбов, балок и т. п. при ширине их, не превыщающей удвоеную толщину, применяются сосредоточенные заряды, рассчитанные по формуле:

                                 С = А В R3                         (5.10)
 где: С - масса зарядав килограммах

        А - коэввициент, зависящий от свойств подрываемого материала и применяемого   

            ВВ, определяется по таблице № 4.2.

        В - коэффициент, зависящий от расположения заряда и называемый  

            коэффициентом забивки, определяется по таблице № 4.3.  
        R - необходимый радицс разрушения в метрах, определяется по таблице № 4.3.

                                                                                                                            Таблица 5.2
Значение коэффициента прочности материалов А

(при ВВ нормальной мощности)

	Наименование материала
	Значение А

	Кирпичная кладка на известковом растворе:
Слабая …………………………………………………………..

Прочная …………………………………………………………

Кирпичная кладка на цементном растворе …………………..

Кладка из естественного камня на цементном растворе ……

Бетон:
Строительный ………………………………………………….

Фортификационный …………………………………………...

Железобетон:
Для выбивания бетона …………………………………………

Для выбивания  бетона с частичным перебиванием арматуры
	0,75

1,00

1,20

1,40

1,50

1,80

5,00

20,0


ПОДРАВАНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ОТВЕРСТИЙ В ПЛИТАХ И СТЕНАХ
            Для пробивания отдельных отверстий в плитах, стенах и подобных им конструкциях из кирпича, камня, бетона и железобетона применяются контактные сосредоточенные заряды, масса которых определяется по формуле:

                                С = (в 2 - 3 раза)А В R3
        Диаметр отверстия получается приблизительно равным удвоенной толщине пробиваемой конструкции.

                                                                                                                            Таблица 5.3
Значение коэффициента забивки В для различных случаев

расположения зарядов

	Схемы расположения

и наименование зарядов
	Значение коэффи-

циента В
	Расчетная величина

 радиуса разрушения

	
	без забивки
	с забивкой
	

	Наружный заряд …………………………
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	9,0
	5,0(6,5)
	R=H

	Заряд в нише (заподлицо с поверхностью подрываемой конструкции) …………….

[image: image23.bmp]
	5,0
	3,5
	R=H

	Заряд в рукаве глубиной 1/3 толщины подрываемой конструкции ……………..
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	1,7
	1,5
	R=2/3H

	Заряд в середине подрываемой конструкции (в рукаве, скважине, камере) …..
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	1,3
	1,15
	R=1/2H

	Заряд в колодце за стенкой (в грунте) …
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	1,7
	1,5
	R=H


ПРОБИВАНИЕ ОТВЕРСТИЙ В КОНСТРУКЦИЯХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ФОРТИФИКАЦИОННЫХ СООРУЖЕНИЙ

            Для пробивания отверстий в конструкциях железобетонных фортификационных сооружений, имеющих в пробиваемой конструкции противооткольную одежду в виде двухтавровых балок, рельсов, швелеров и т. п. применяются сосредоточенные контактные заряды, масса которых определяется по формуле:                    С = 6 А В R3 

            Для пробивания узких отверстий в вышеуказанных конструкциях целесообразно применять сосредоточенные кумулятивные заряды, характеристику которых мы рассмотрели при изучении темы № 1.

            Если взрыв одного кумулятивного заряда не обеспечивает сквозного пробивания данной конструкции, то нецелесообразно производить на ней последовательное взрывание таких зарядов до получения сквозной пробоины.  

5.4.  Порча и уничтожение оборудования и военного имущества.

АРТИЛЛЕРИЙСКИЕ ОРУДИЯ И МИНОМЕТЫ

Приводятся в негодное состояние взрывами зарядов, размещаемых в каналах стволов, в казенной части (в патронниках) или над затворами. Вес зарядов зависит от 

калибра орудий и определяется по таблице № 4.4
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Рис.5.8 Подрывание артиллерийского орудия:
1-заряд в канале ствола;

2-заряд в патроннике;

3-заряд над затвором

                                                                                                       Таблица 5.3 

Вес зарядов ВВ нормальной мощности в зависимости

от калибра подрываемых орудий
	Калибр орудия

(миномета) в мм
	Вес заряда

в кг
	Калибр орудия

(миномета) в мм
	Вес заряда

в кг

	37-50

70-76

80-100

100-150
	0,2-0,4

1,0-1,2

1,2-2,0

2,0-4,0
	150-200

200-300

300-400

Более 400
	4,0-5,0

6,0-7,0

7,0-10,0

10,0-15,0


     ТАНКИ

             Приводятся в негодное состояние взрывами зарядов ВВ нормальной мощности, распологаемых: 

· внутри танков, на двигателях у цилиндров; вес зарядов 0,4-0,8 кг;

· у башен в местах их соединения с корпусами; вес заряда 0,8-1,2 кг;

· на одной или на обеих гусеницах, у ведущих колес; вес каждого заряда 2 кг;

· в стволах или у затворов орудий; вес по таблице № 4.3
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Рис.5.9 Подрывание танка: 1-заряд на двигателе; 2-заряд у основания башни; 3-заряд на гусенице;  4-заряд в стволе орудия

БРОНЕТРАНСПОРТЕРЫ

Приводятся в негодное состояние взрывами зарядов ВВ нормальной мощности, распологаемых:

· у цилиндров двигателей; вес зарядов 0,4кг;

· у коробок передач в нижней их части; вес заряда 0,4 кг;
· на оси 0,8-1,0 кг;
· на пулеметах и ПТУР 0,4 кг
ПУСКОВАЯ УСТАНОВКА С РАКЕТОЙ

· на головной части 1-1,6 кг;

· топливные баки 1-1,2 кг;
· на направляющей пусковой установки
САМОЛЕТЫ И ВЕРТОЛЕТЫ

 Приводятся в негодное состояние:
· взрывами зарядов весом 0,8-1,0 кг, располагаемых у двигателей и баков с горючим;

· взрывами зарядов весом 1,0-3,0 кг, располагаемых у муфт тяговых и подъемных винтов;
АРТИЛЛЕРИЙСКИЕ СНАРЯДЫ И АВИАЦИОННЫЕ БОМБЫ

                Подрываются зарядами, располагаемыми на стенках корпусов. Вес зарядов 0,2- 5 кг  
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